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<g) Verfahren und Vorrichtung sum Abquetschen von Fluaaigkeit aus einem bewagten Faaerwickel 


Es wird eme Ausdruckwalzenanordnung und ein Verfahren 
zum Abquetschen von FlGssigkeit aus nichtgewebten Faser- 
wickeln mittels Hochabquetschwalzen offenbart Es ist ein 
Hilfsfordeniemen zum AusdrOcken des Wickels vor dem 
Durchlaufen des Wickels mit dem Forderriemen durch den 
Walzenspalt zwischen den Ausdruckwalzen vorgesehen So 
wird em Tell der vom Wickel transportierten FlCisstgkeit vor 
dem Ourchlauf des Wickels durch den Walzenspalt ausqa- 
druckt Da der Wlckel vom Hilfsfordeniemen abgestutzt ist ist 
em Aufbrechen des Wickels auf ein Minimum eingeschrankt 
Vorzugsweise sind an beiden Seiten des Wickels Ketten 
vorgesehen, die eine bevorzugte Ausrichtung des Wickels 
einhalten. Verschiedene Kettenrader und Riemenscheiben 
sind nach Wunsch zum FQhren der Ketten mit verschiedenen 
Umlenkwaizen vorgesehen, die den Fdrderriemen tragen. Die 
Ketten sind flexibel mit den Randem des Riemens verbunden 
urn diesen kontinuierlich zu fuhren. Auf diese Weise wird die 
Ausrichtung des Riemens urn die Umlenk- und AusdruckwaJ- 
zen beibehaiten. (3216195) 
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Patentanspriiche 


1. Verfahren zum Extrahieren von Pliissigkeit aus einem 
bewegten, insbesondere nichtgewebten Paserwickel, 
dadurch gekennzeichnet, daB man: 

- einen nasen paserwickel einer oberen Ausdruckwalze zu- 
fxihrt; 

- den V/ickel zwischen einem poros'en Fbrderriemen und der 
oberen. Ausdruckwalze zusammendriickt , urn einen Bruchteil 
der vom Wickel getragenen pilissigkeit auszutreiben; 

- den Wickel durch einen von der oberen Ausdruckwalze und 
einer unteren Ausdruckwalze bestimmten V. r alzenspalt unter 
Austreiben weiterer Pilissigkeit aus dem V/ickel tragt; 
und 

- den Wickel von dem V/alzenspalt weg auf dem Porderriemen 
transportiert . 

2. verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennze i chne t, daS man: 

- den Forderriemen der Reihe nach uber eine erste Umlexik- 
walze, durch. den V/alzenspalt, uber eine zweite Umlenkwal-- 
ze und unter der unteren Ausdruckwalze hindurchf uhrt ; 

- die Ausrichtung des Pbrderriemens auf der ersten und 
zweiten Umlenkwalze einhalt; und 

- wahlweise den Porderriemen spannt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennze ichnet, da!?, man: 

- den Porderriemen durch wahlweises Ziehen dec ersten und 
;sweiten Randes des Fbrderricnens voneimindor we^ konlirmicr- 
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lich fiihrt. 

4. Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens nach einem 
der AnsprUche 1 bis 3 mit 

- einer Hochabquetschausdruckwalzenanordnung, die einen 
Walzenspalt zum Abquetschen von Pllissigkeit aus einem 
Wickel bildet und eine obere Ausdruckwalze und eine untere 
Ausdruckwalze aufweist; 

- einem ersten Hauptf orderer , der den Wickel der Ausdruck- 
walzenanordnung zufuhrt; 

- einem zweiten Hauptf orderer , der den Wickel. von der Aus- 
druckwalz'enanordnung wegfuhrt; und 

- einem Hilfsf orderer , der den V/ickel durch den Y/alzenspalt 
der Ausdruckwalzenanordnung fiihrt, 

dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Hilfsf orde- 
rer 

- einen porosen Porderriemen, 

- eine erste Umlenkwalze (33), die an einer ersten Seite 
der Ausdruckwalzenanordnung vorgesehen ist, 

- eine zweite Umlenkwalze (34), die an einer zweiten Seite 
der Ausdruckwalzenanordnung vorgesehen ist, wobei der Por- 
derriemen so angeordnet ist, daS er nacheinander uber die 
erste Umlenkwalze, durch den V/alzenspalt, uber die zweite 
Umlenkwalze und unter der unteren Ausdruckwalze (23) hin- 
durchlauf t , 

- und eine Einrichtung hat, die den Porderriemen durch wahl- 
weises Ziehen der ersten und zweiten Kante des Porderrie- 
mens voneinander weg kontinuierlich fuhrt Q 

5* Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Einrichtung, 
die den Porderriemen kontinuierlich fiihrt, eine erste Kette 
aufweist, 'die langs der ersten Xante des Porderriemens an- * 
geordnet ist, und eine zweite Kette, die langs der zweiten 
Kante des Porderriemens angeordnet ist. 



3216195 

1A-55 904- 


- 3 - 

So Yorri chining nach Anspruch 5* 

dadurch gekennzeichnet, daB die erste und 
zweite Kette mit der ersten und zweiten Xante des Forder- 
riemens jeweils durch Schnure oder Bander Oder Federn (60) 
verbunden ist. 

7. Yorrichtung nach Anspruch 5 oder 6 , 

dadurch gekennzeichne t, daB die obcrc Aus- 
druckwalze (21) an beiden Enden mit je einem Kettenrad (44c) 
versehen ist, welches zur Fuhrung der ersten und zweiten 
Kette dient, und daB die untere Ausdruckwalze (23) an bei- 
den Enden mit einer Riemenscheibe (37) versehen ist, die 
die erste und zweite Kette fuhrt„ 

8. Yorrichtung nach einem der Anspriiche 5 "bis 7, 

dadurch gekennze ichne t, daB ein Paar Ketten- 
rader fest auf einer gemeinsamen Welle angeordnet ist, und 
daB die Kettenrader die erste und zweite Kette in einem be- 
vorzugten synchronisierten Verhaltnis zueinander haltcn. 

9. Yorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 
gekennze ichnet durch eine Hauptantriebsein- 
richtung zum Drehen der oberen oder unteren Ausdruckwalze 
(21 oder 23), wobei die obere und untere Ausdruckwalze den 
Primarantrieb des Fbrderriemens lief era. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, 

g ekennz e ichne t durch eine Drehmomentantriebs- 
hilfe, die unter tjberwindung des heiamenden Reibungswider- 
standes der Kettenrader und Riemenscheiben zum Teilantrieb 
der Ketten dient. 

lie Yorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Drehmoraent- 
antriebshilf e wahlweise das erste und zweite Kettenrad an- 


3216195 

lA- r >5 904 


- 4 - 

treibt, wobei das erste Kettenrad die erste Kette und das 
zweite Kettenrad die zweite Kette tragt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

gekennzeichne t durch eine Einrichtung zum 
wahlweisen Spannen des Porderriemens . 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichne. t, daB eine der Umlenk- 
wulzen (34) an cinem Ilebelarm (32, 36) angeordnet ist und 
die wahlweise Spannung des Porderriemens bewirkt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

gekennzeichne t durch eine erste void zweite Ket 

teiiradpaaranordnung zum wahlweisen Spannen der .Puhrungs- 
ketten, wobei die erste und' zweite Kettenradpaaranordnung 
an einer wahlweise bewegbaren Halterung angebracht ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 14, 
dadurch gekennze i chne t, daB die Hilfsforder- 
einrichtung ferner eine Einrichtung zum Steuern der Bewe- 
ftung des Porderriemens urn die erste und zweite Umlenkv/alze 
(33, 34) aufweist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 -bis 15, 
dadurch gekennzei chnet, daB die erste Umlenk- 
walze (33) parallel zur oberen Ausdruckwalze (21) und aus- 
reichend hoch angeordnet ist, so daB eine an der O'berseite 
der ersten Ausdruckwalze tangentiale horizontale Ebene senk- 
recht oberhalb einer horizontalen Ebene liegt, die durch die 
Achse der oberen Ausdruckwalze (21) verlauft. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 16, 
dadurch gekenn ze i chne t, daB mindestens eine 
der orsten und zweiten Umlenkwalsen (53, 34) ballig ist. 
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18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 "bis 17, 
dadurch gekennzeichne t, daB der Wickel (25) 
zwisclien dem Pbrderriemen und der oberen Ausclruclcwalze (21) 
iiber einen Sektor der oberen Ausdruckwalze hinweg von min- 
destens 45° abquetschbar ist, ehe er durch den V/alzenspalt 
lauft. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 18, 
dadurch ge kennzeichn'et, daB die BilfsfSr- 
dereinrichinmg cine dritte Umlenkwalze (35) ;iufwrir,t, die 
zwisclien der zweiten Umlenkwalze (34) und der unteren Aug- 
druckv/alze (23) angeordnet und zum Puhren dec Porderrie- 
mens wahlweise urn einen Mittelpunkt ihrer Drehac?ise schwenk- 
bar ist, 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 "bis 19, 
dadurch gekennzeichne t, daB die Ausrichtung 
des Porderriemens durch eine erste und zweite Piihrungsket-- 
te eingehalten ist, die langs der ersten und zweiten Kante 
des Riemens vorgesehen sind, wobei die erste und zweite 
Kette flexibel mit der ersten bzw Q zweiten Kante verbun- 
den ist, und daB die Ketten an einer seitlictfien Bewegung 
rechtwinklig zur in Mas chine nrich bung verlnufenden Bove- 
gungsbahn des Porderriemens und der piihrungsketten durch 
eine Vielzahl von Riemens cheiben und Kettenradern gehindert 
sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB die erste und 
zweite Kette wahlweise unabhangig voneinander spannbar ist,. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennze i chne t, daB die erste und 
zweite Kette wahlweise im Gleichklang antreibbar ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 22, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die erste und 
zweite Kette unabhangig vom Forderriemengewebe wahlweise 
spannbar ist. 

24. Vorrichtung mch Anspruch 25, 

dadurch gekennzeichnet, daB die erste und 
zweite Kette wahlweise im Gleichklang spannbar ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 24, 
dadurch gclcennze ichnet, daB 

- die erste Umlenkwalz'e , die an der ersten Seite der Aus- 
druckwalzenanordnung verges ehen ist, parallel zur oberen 
Ausdruckwalze (21) und so hoch angeordnet ist, daB eine 
zur Oberseite der ersten Ausdruckwalze tangentiale hori- 
zontal Ebene vertikal oberhalb einer horizontalen Ebene 
liegt, die durch den Walzenspalt verlauft, 

~ und daB der Wickel (25) zwischen dem Kiemen und der obe- 
ren Ausdruckwalze (21) abquetschbar ist, ehe er durch den 
Walzenspalt lauTt, und daB eine Einrichtung vorgesehen 
ist, die den Forderriemen spannt. 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zum Abquetschen von 
Flussigkeit aus einem bewegten Faserwickel 

Es ist ublich, Textilfasem als Stapelware oder in schwerge- 
wichtigen, nichtgewebten wickelartigen Formationen vor der 
anschlieSenden Formierung einer leichtgewichtigen, nichtge- 
webten Bahn oder vor dem Garnspinnen zu behandeln. So erfolgt 
das Waschen und Bleichen von Baumwollf aser zur Verwendung bei 
der Herstellung inedizinischer und kosmetischer Produkte ge- 
genwartig in chargenweise arbeitenden Beuchverfahren. Einige 
Textilfasem werden auch partieweise in der Flocke in groSen 
Farbkesseln, Kupen oder BeuchgefaSen gefarbt, ehe sie ge- 
krempelt und versponnen werden. Manchmal ist es vorteil hafter , 
andere chemische Verfahren an Textilfasem in "Flocken"- oder 
M Stapel r, -Forra statt am Garn oder Gewebe vorzunehmen, 

Aus technischen und wirtschaf tlichen Grunden ist es jedoch 
vorzuziehen, Textilfasem in kontinuierlichen Verfahren statt 
in partieweise vorgenommenen Verfahren zu waschen, entfetten, 
bleichen, farben oder anderweitig zu behandeln. Bei solchen 
kontinuierlichen Verfahren ist es oft erwunscht, die cherai- 
schen Behandlungsfliissigkeiten den Fasern zu vermitteln, die 
geoffnet, kardiert und/oder anderweitig zu langen, kontinuier- 
lichen, nichtgewebten Wickeln geformt worden sind, welche min- 

2 2 

dentens 271 fr/m (8 oz./yd. ) wiop;en und deron Gewicht ty- 

2 2 
pischerweise von ca. 542 g/ra zu ca. 1 628 g/m (16 bis 

? 2 

48 oz./yd. ) Trockenfaser des Wickels reicht. 


3216195 

1A -55 9 Of* 


- r - 

Bei physikalischen Oder chemischen NaBbehandlungen, wie den 
oben erwahnten, kann die Behandlung an Textilfasern vorge- 
nommen werden, die zu kontinuierlicher Watten- bzw. Wickel- 
form vorbereitet worden sind. Vorzugsweise konnen die zu 
behandelnden Fasern auf einer Reihe von Endlosriemen durch 
eine Reihe von chemischen Behandlungsgef aBen von kleinem Vo- 
lumen (die verhaltnisraaflig lang und flach, statt tief sind) 
gefuhrt werden, urn eine Serie geplanter physikalischer oder 
chemischer NaBbehandlungen vorzunehmen. Wenn die Faser (in 
kontinuierlicher wickelartiger Form, abgestiitzt auf einer 
Reihe von Endlosforderriemen) von einer NaBbehandlungsstufe 
zur nachsten wandert, ist es insgesamt erwunscht, den Pro- 
zentsatz der GesamtnaBaufnahme einer Behandlungsfliissigkeit 
(und folglich des Gewichts) im Verhaltnis zum trockenen Faser- 
wickel zu verringern. Wenn der Faserwickel die Behandlungs- 
fliissigkeit eines ImpragniergefaBes verlafit, wird er weite- 
ren Behandlungsgef aBen zugefuhrt g zu denen ein weiteres Im- 
pragniergefaB, ein SplilgefaB, eine Alterungskammer (Reaktions- 
karamer), ein Trockner oder ein Fliissigkeitsgef aB zur Nachbe- 
handlung (Impregnation) gehoren konnen. 

Eine Verringerung des Prozentsat zes der NaSau-fnahme auf ein 
gewiinschtes Niveau zur Verfahrenssteuerung zwischen zwei be- 
liebigen der Verf ahrensstuf en kann z.B. durch paarweise ange- 
ordnete Ausdruck- oder Abquetschwalzen oder durch Verwendung 
eines Vakuumschlitzes oder einer Luft- bzw. Ventilationsvor- 
richtung erreicht werden. Allerdings erfordert ein Vakuum- 
schlitz besonders konstruierte Einrichtungen zur Schaffung 
eines geeigneten Vakuums und im Fall von nichtgewebten Fa- 
serwickeln einen besonders konstruierten Forderriemen oder 
eine perforierte Trommel, urn den Wickel iiber den Vakuum- 
schlitz oder die Ventilationsvorrichtung zu fuhren. 

Es besteht ein wichtiges wirtschaftliches Interesse an ver- 
besserten V orrichtungen und Verfahren zur Verwendung von 
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paarweise angeordneten Hochabquetschwalzen oder Klemmwalzen, 
urn iiberflussige Behandlungsflussigkeit aus dem Wickel auszu- 
pressen. Um eine hohe Ausdruck- oder Abquetschwirkung zu er- 
zielen, ist es manchmal unpraktisch, den primaren Forderrie- 
men des Impregnations- oder Spiilvorganges gemeinsam mit dem 
darauf angeordneten Wickel durch den Walzenspalt zwischen 
den Hochabquetschwalzen zu fiihren. Besonders bei fasrigen 
Wickeln, die ein hochkonkurrenzf ahiges Kapillarsystem gegen- 
iiber der Kapillarporenstruktur und dem Porenvoluraen des 
stutzenden Fbrderriemens haben, ist es nicht ohne weiteres 
praktisch, sowohl den Forderriemen als auch den Wickel durch 
den Spalt zwischen den Walzen zu fuhren. 

Wenn der Riemen mit dem Wickel durch den Walzenspalt gefuhrt 
wird, ist der Forderriemen insgesamt poros, damit die von 
dem Walzenpaar im Walzenspalt ausgeprefite Fliissigkeit durch 
den Riemen abfliefien kann. Leider wird durch die Porenstruk- 
tur des Riemens typischerweise eine betrachtliche Fliissig- 
keitsmenge pro Flacheneinheit des Riemens zuriickgehalten, 
wenn der Wickel mit dem Riemen zusaramen durch den Spalt des 
Walzenpaares lauft.. Wenn dann der Wickel mit dem Riemen in 
enger Kapillarberuhrung jenseits des Walzenspaltes austritt, 
absorbiert typischerweise die feine Kapillarstruktur des Fa- 
serwickels erneut -Fliissigkeit aus der groberen Porenstruktur 
des Riemens. Durch diese erneute Absorption wird der Wirkungs- 
grad der Klemmwalzen hinsichtlich des Abquetschens von Fliis- 
sigkeit aus dem Wickel abgesenkt. Deshalb wird meistens be- 
vorzugt f getrennte Forderriemen zu benutzen, von denen einer 
den Wickel bis zur Eingangsseite der Klemmwalzen und der 
zweite den Wickel von den Klemmwalzen weg tragt. 

Wenn ein Wickel ohne Abstutzung auf einem Forderriemen durch 
einen Walzenspalt gefuhrt werden soli, ist betrachtliches 
Konnen notig, urn die Forderriemen so anzuordnen und die Lage 
der Riemenumlenkwalzen unmittelbar vor und unmittelbar hinter 
den Hochabquetschwalzen so vorzusehen, daB ein glatter Be- 
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triebsubergang des Wickels gewahrleistet ist, der vom ersten 
Riemen in den Walzenspalt der Ausdruckwalzen und dann von 
den Ausdruckwalzen auf den nachsten Forderriemen abgegeben 
werden raufl. Wenn auch bei geniigender Sorgfalt, mit denen die- 
se Einzelheiten behandelt werden, die Leistungsf ahigkeit bei 
der Ubergabe des Wickels stark verbessert werden kann, bleibt 
eine Schwierigkeit , die potentielle Gefahren in sich birgt. 

Wenn die aus dem Wickel im Walzenspalt der Hochabquetsch- 
walzen ausgedriickte Fliissigkeit zu reichlich ist, reicht das 
Gewicht der Flussigkeitsstromung aus, um eine Yerformung und 
das Abreissen des Wickels zu verursachen. Das tritt eher bei 
relativ schweren Wickeln mit hoheren linearen Geschwindig- 
keiten der Wickelbewegung durch die Quetschwalzen auf. Bei 
einem schwereren Wickel steigt das Volumen der pro Langsein- 
heit des Wickels uhd folglich pro Zeiteinheit abgequetschten 
Fliissigkeit. Hohere lineare Geschwindigkeiten der Wickelbe- 
wegung erhohen aufierdem das pro Zeiteinheit ausgedriickte 
Fliissigkeitsvol umen • 

Es sind schon viele Versuche unternommen worden, die Schwie- 
rigkeit des Wickelrisses bei hoher Fliissigkeitsabquetschung 
zu vermeidenj aber sie haben sich entweder als unwirksam, 
mechanisch schwierig und/oder auBerordentlich teuer in der 
Anwendung erwiesen. Es konnte z.B. eine Vielzahl von in 
Satzen angeordneten Klemmwalzenpaaren in einer Tandemreihen- 
folge vorgesehen werden, um den Fliissigkeitsgehalt des Wickels 
in einer Reihe von Teilschritten zu reduzieren. Diese Anwen- ■ 
dung einer Reihe von Klemmwalzenpaaren erhoht jedoch nicht 
nur betrachtlich die Kapital-Raum- und Energiekosten, son- 
dern vergrdSert auch die Anzahl potentiell gefahrlicher tiber- 
tragungsstellen. 

Angesichtu der wirtschaf tlichen Vorteile, die erzielt werden, 
wenn Faserwickel von groBerer Flachendichte mit hoheren li- 
nearen Geschwindigkeiten in paarweise angeordneten Hochab- 
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quetschwalzen behandelt werden, von denen jedes Walzenpaar 
unraittelbar nach einem I mpr agnations- oder SpulgefaS ange- 
ordnet ist, hat man ziemliche Muhe darauf verwandt, die 
Klemmwalzen- oder Ausdruckwalzenanordnungen zu verbessern. 
Insbesondere hat man sich darum bemiiht, unterschiedliche 
Gewebek onstruktionen von Forderriemen und unterschiedliche 
Forderk onstruk ti onen von Endlosriemen an einera fur den Wickel 
bestimmten Hilf siibertragungsriemen, der gemeinsara mit dem 
Wickel durch den Walzenspalt lauft, zu entwickeln, urn eine 
Anordnung zu erzielen, die den Erf ordernissen eines lei- 
stungsfahigen Verfahrens genugt. Fur ein leistungsf ahiges 
Verfahren ist es notig, daB die Verwendung eines derartigen 
Hilfsubertragungsriemens fur den Wickel: a) den Wirkungsgrad 
der Quetschwalzen beim Ausdrucken der Spul- oder Behandlungs- 
flussigkeit aus dem Wickel nicht nennenswert stort, b) daB 
das aus dem Wickel ausgepreBte groBe Flussigkeitsvolumen die 
gleichraaBige Faserf ormation des Wickels nicht stort oder zer- 
reiBt, c) daB der Forderriemen wahrend der Bewegung des End- 
losriemens durch die endlose Bahn um die Umlenkwalzen und 
durch den Walzenspalt der Quetschwalzen ordnungsgemaB in sei- 
ner richtigen Spur verlauft und d) daB der Forderriemen sei- 
ne wesentlichen Dimensionsmerkmale in Lange und Breite unver- 
sehrt beibehalt. 

In dem Bemuhen, die oben erwahnten Kriterien a, b, c und d 
zu erfiillen und eine leistungsf ahige Behandlung nasser, 
nichtgewebter Faserwickel in Hochabquetschwalzen zu errei- 
chen, bei denen die Flussigkeitsausdruckraten von ca. 
18, Hi- kg *>is 127,00 kg (Uo bis 280 lbs.) Behandlungsflussig- 
keit pro Minute reichen, was ca. 18.168 bis 126,797 l/min 
(if, 8 bis 33,5 Gallonen/Minute) bei Baumwollf aserwickeln ent- 
spricht, die 106,68 cm (k2 Zoll) breit sind und von ca. 
1*06,92 g/m 2 bis zu 1085,13 g/« 2 (12 32 02 ./yd, ) wie- 
gen, sind viele Alternativen bekannter Techniken auf dem 
Gebiet von Forderbandern ausgewertet worden. Allerdings er- 
wies sich keines der bekannten Systeme als zufriedenstellend 
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um die oben erwahnten Kriterien a bis d allesamt zu errei- 
chen. Einige der Griinde, weshalb bekannte Forderriemenanord- 
nungen unzureichend sind, sollen nachfolgend erortert werden. 

Zunachst mufi zur Erfullung des Kriteriuras b der Forderrie- 
men ausreichend pords sein, um einen grofien Anteil der aus 
dem Wickel ausgedruckten Flussigkeit durch den Riemen hin- 
durchzuleiten. Um zufriedenstellend zu sein, muB die Flussig- 
keit aus dem Wickel in einer Bahn rechtwinklig zur Stirnsei- 
te des Riemengewebes durch die Porenof fnungen im Forderrie- 
men hindurchtreten, weil vom Riemen und von der oberen Quetsch- 
walze Druck auf den Wickel ausgeubt wird (unmittelbar ehe der 
Riemen und der Wickel in den Walzenspalt des mit hoher Aus- 
druckleistung arbeitenden Klemmwalzenpaares eintritt). Ein 
massiver, unporoser Riemen ist nicht befriedigend, da die 
ganze abgequetschte Flussigkeit insgegamt in einer horizon- 
talen, storenden Stroraungsrichtung mehr oder weniger parallel 
zu den Achsen der Quetschwalzen und von der Mitte des Gewe- 
bes zu den Kanten des Wickels hin flieEen mufi. Inf olgedessen 
verursacht die gesamte Masse der sich in und um den Wickel 
im Walzenspalt ansammelnden Flussigkeit haufig Verformungen 
und Risse im Wickel, wenn die Flussigkeit durch den nichtpo- * 
.rosen Riemen daran gehindert ist f in der bevorzugten Bahn 
rechtwinklig zur Stirnseite des Wickels durch den Wickel 
hindurchzuflieBen. 

Zweitens full en sich die Porenraume in einem porosen Riemen- 
gewebe rait einem Teil der aus dem Wickel im Walzenspalt zwi- 
schen den Quetschwalzen ausgedriickten Spul- .oder Behandlungs- 
flussigkeit. Femer sind die Poren- oder Hohlraume zwischen 
" den Fasern des Wickels vollkommen mit Flussigkeit gesattigtp 
nehmen jedoch ein verhaltnisraafiig kleines Volumen, grob ge- 
sagt im GroSenordnungsbereich von 0 t >0 bis 0,6 0 Volumenan- 
teil des von der Faser plus Flussigkeit eingenommenen Ge- 
samtvolumens , im nassen komprimierten Wickel im Bereich des 
Walzenspaltes zwischen den Quetschwalzen an. Da viele Baum- 
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wollgewebe und ungewebte Wickel im Innern und zwischen den 
Baumwollfasern eine Fulle sehr feiner Kapillarporen enthal- 
ten und da feine Kapillare sehr viel konkurrenzf ahiger sind 
als grobe, Ziehen die in den Baumwollgeweben vorhandenen 
feinen Kapillaren Fliissigkeit aus den grbberen Kapillar- 
hohlraumen ab, d.h. sie "i-auben" Fliissigkeit aus den ge- 
nannten Leerraumen, die die meisten Forderriemen aus Draht- 
Oder Kunststoffgewebe kennzeic hnen. 

Urn zu verstehen, warum es notig ist, ein ubermafiig grofies 
Porenvolumen des durch den Waizenspalt der Quetschwalzen 
laufenden Forderriemens zu vermeiden, ist eine Umsetzung 
der Volumendichte von Wasser z.B. in verschiedene Flachen- 
dichtewerte als Funktion der Filmdicke sehr erhellend. Ein 
Wasserfilm mit einer Dichte von 1,0 g/cm J wiegt 25,39 g/m 
(0,0^68 lbs./yd. 2 ) pro 0,025 mm (1,0 mil) Filmdicke. Ein 
1,58 mm dicker Wasserfilm wiegt also 1,327 kg/m 2 (2,925 
lbs./V<U 2 )i was einer Feuchtigkeitsaufnahme von 292, 5# "bei 
einem Gewicht von 5^2,56 g/m 2 (16 oz./yd. 2 ) Trockenf aser- 
wickel entspricht und als 292, Sfo CWF abgekurzt wiedergege- 
ben wird. 

Ein Forderriemen aus robustem Drahtgewebe kann ohne weite- 
res das Gegengewicht eines 1,58 mm dicken Wasserfilmes in- . 
nerhalb der Gitterzwischenraume des aus Drahtgewebe beste- 
henden Riemens tragen. Folglich kann bei der Praxis, einen 
ungewebten Baumwollwattewickel von mittlerem Gewicht (5^2,56 
g/m 2 - 16 oz./y^* 2 ) durch den Waizenspalt eines Hochabciuetsch- 
walzenpaares hindurchzufiihren, der Gehalt an wassriger Fliis- 
sigkeit des genannten Baumwollwattewickels mit dem genann- 
ten Gewicht auf ca. 80^ der NaSaufnahme reduziert werden, 
vorausgesetzt, dafi der Baumwollwicke.l allein ohne den For- 
derriemen durch den Waizenspalt lauft. Der Gegenwert eines 
1.58 mm dicken Wasserfilmes, der, in einem Forderriemen 
aus Drahtgewebe der genannten Art mitgetragen, gleichfalls 
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durch den Walzenspalt laufen wlirde, triage zusatzlich theo- 
retisch 23Z% CWF FlUssigkeit durch die Klemmwalzen hindurch, 
die unmittelbar stromabwarts des Walzenspaltes erneut vom 
Baumwollwickel zu absorbieren ware. 

Das wird auch deutlich an experimentell gemessenen Daten 
fiir gewaschene und gebleichte Baumwollf aserwickel. Solche 
Faserwickel konnen pro Kilogramm Trockengewicht an Baumwoll- 
faser eine Spiilwassermenge im GroBenordnungsbereich von 
10 Kilogramm oder mehr tragen, wenn der nasse Faserwickel 
vom SpiilgefaB zu dem Hochabquetschwalzenpaar transportiert 
wird. Wenn dieser nasse Faserwickel ohne die Unterstiitzung 
eines Hilf siibertragungs-Forderriemens unmittelbar in den 
Spalt zwischen den Klemmwalzen lauft, wird der Wassergehalt. 
typischerweise auf ein Niveau restlicher NaBaufnahme redu- 
ziert, welches im GroSenordnungsbereich von 0,8 bis 1,3 Kilo- 
gramm Fliissigkeit pro Kilogramm Faser iiegt. Bei Dichtewer- 
ten von 1,5^ g/cm^ fiir Cellulose und 1,0 g/cm^ fiir Wasser 
.konnen die Volumenbruchteile der Bestandteile Luft, Wasser 
und Cellulose faser in dem aus dem Walzehspalt des Hochab- 
quetschwalzenpaares austretenden nassen Baumwollwickel auf 
der Basis der gemessenen Flachendichtewerte fiir den NaB- 
wickel und den Trockenwickel und der Dicke des nassen Wickels 
errechnet werden. Typische Werte fiir die Bruchteilvoluraen 
der Bestandteile liegen z.B. im GroBenordnungsbereich von 
0,10 fiir die Trockencellulose der Baumwollf as er, 0,20 fiir 
den Wassergehalt des nassen Baumwollwickels und 0,70 fiir 
den Voluraenanteil an Luft, die aufgrund der Ausdehnung des 
Faserwickels nach dem Verlassen des stark komprimierend 
wirkenden Walzenspaltes vorhanden ist. Der 0,10 Volumenan- 
teil bei einer Dichte von 1,5^ g/cm^ entspricht 0,154 g fur 
die Cellulose von Baumwollf as er. Der 0,20 Volumenanteil an 
Wasser bei einer Dichte von 1,0 g/cm*^ entspricht 0,20 g 
Wasser, dem Gegenwert von 1,3 kg Wasser pro kg Tr ockenf aser . 
Wenn der ganze restliche 0,7 0 Volumenanteil, der mit Luft 
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gefullt ist, Wasser aus dem gesattigten Forderriemen absor- 
bieren kann, ist eine zusatzliche NaBaufnahmefahigkeit von 
^,5^ kg Wasser pro kg Trockenfaser moglich. 

Selbst ein Forderriemengewebe, welches nur 1,27 mm (50 rail) 
dick ist und durch einen Hohlraumvolumenanteil von bei- 
spielsweise 0, 6 0 gekennzeich.net ist, enthalt also noch ca. 
759t6 g/m (1»^0 Pounds/square yard) Wasser, wenn alle Hohl- 
raume vollkoramen gesattigt, d.h. mit Wasser gefullt sind. 
Wenn nur 5Q?S dieser Flussigkeit in einen Bauniwollwickel wan- 
dert, der 5^2»56 g/m 2 (16 oz./ydl) Trockenfaser enthalt, re- 
absorbiert der Wickel 0,317 kg (0,70 Pounds) Wasser pro 
0,836 m (1 yd. ) Wickel, was einer Erhohung von 70^ der 
NaBaufnahme entspricht. 

Deshalb ist es auBerst wunschenswert , sowohl die Dicke als 
auch den Hohlraumvolumenanteil von Forderriemengeweben, die 
zum Transport ungewebter Wickel durch die Walzenspalte von 
paarweise angeordneten Abquetschwalzen benutzt werden, zu 
verringern, um das Gesamtvolumen des Riemens zu reduzieren, 
welches Flussigkeit durch den Walzenspalt zu tragen vermag. 
Auch wenn das Gewebeporenvolumen durch engere Webarten re- 
duziert werden kann, raufi ein ausreichend groBer offener Be- 
reich im Webmuster bestehen bleiben, damit von der Ausdruck- 
walze abgequetschte Flussigkeiten ohne weiteres durch die 
Zwischengitterraume des Gewebemusters senkrecht zur Ebene 
der Gewebestirnseite hindurchtreten konnen. Folglich wird 
vorzugsweise die Gewebedicke reduziert, um das Gewebeporen- 
volumen und gleichzeitig den Widerstand gegen Fluidstromung 
durch das Riemengewebe zu reduzieren, damit das Kriterium a 
fur den Hilfsubertragungsriemen des Faserwickels um so leich- 
ter erfiillt werden kann, 

Leider lassen dunne, leichtgewichtige Riemen aus gewebten 
Stoffen die notige Steifheit verraissen, die erforderlich 
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ist, um die Dimensionsstabilitat aufrechtzuerhalten, die 
herkommliche Riemengleichlaufvorrichtungen, z.B. ballige 
Walzen, Riemenausrichtwalzen, Gewebekantenf uhrungen oder 
Walkfuhrungselemente haben muss en. 

Es wurde vielfach versucht, ein Forderrieme ngewebe zu Tin- 
den, welches den Wickel erfolgreich durch den Walzenspalt 
von paarweise angeordneten, mit hoher Ausdruckskraft arbei- 
tenden Abquetschwalzen transportieren kdnnte. Diejenigen 
Gewebekonstruktionen, die fur ausreichend dimensionsstabil 
gehalten wurden, um einen selbstf uhrenden Endlosf orderrie- 
men zu schaffen (oder einen mittels herkommlicher Anordnun- 
geh oder Kombinati onen aus Zentrierwalzen, balligen Umlenk- 
walzen usw. t die dem Fachmann auf dem Gebiet der Herstellung 
und Benutzung derartiger Vorrichtungen allgemein bekannt 
sind, gefuhrten Rieraen) haben haufig auf die genannten be- 
kannten Anordnungen zum Gewahrleisten "des Gleichlaufs der 
Riemenbewegung nicht angespr ochen. Der Durchlauf des Endlos- 
forderrieraens durch den Walzenspalt des Hochabquetschwalzen- 
paares scheint selbst zu den Gleichlaufschwierigkeiten bei- 
zutragen. Ein fur die Walzenspalte bestimmter Ubertragungs- 
rieraen rauB auBerdera verhaltnismaBig kurz sein, damit er den 
verhaltnismaBig kurzen Spannen entspricht, die irn Abstand 
zwischen den Ri e men umlenk walzen und Hilf sf uhrungswalzen in 
dem Raum bestehen, der einem bekannten Walzengerust fiir ein 
Hochabquetschwalzenpaar zur Verfiigung steht. Solche kurzen 
Spannen werden aus praktischen, wirtschaf tlichen Griinden be- 
vorzugt, da z.B. funf oder mehr Ubertragungsstellen an paar- 
weise angeordneten Hochabquetschwalzen fur ein einfaches kon- 
tinuierliches voiles Wasch- und Bleichverf ahren fiir Baumwoll- 
stapelfaser notig sind. 

Es ist bekannt, daB es umso schwieriger ist, die Bewegung 
eines Riemens zu fuhren und den Riemen trotz der hochent- 
wickelten bekannten / automatischen Riemengleichlaufvorrich- 
tungen daran zu hindern, aus der Mitte der Riemenumlenkwal- 
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zen zu laufen, je kiirzer der Riemen ist. 

Die wirksame Anwendung herkommlicher Riemenfuhrungsanord- 
nungen ist weiter dadurch kompliziert, daS die Flachendich- 
te des Faserwickels zeitweise von Stelle zu Stelle durch ei- 
ne gelegentlich vorkommende Falte, einen Knick Oder eine 
partielle Diskontinuitat des Wickels, die sich zeitweilig 
"bei einem kontinuierlichen Verfahren eiristellen kann, unter- 
schiedlich sein kann. Die vorherrschende und steuernde An- 
triebskraft,. die dem Riemen vermittelt wird f kommt von dem 
Hochabquetschwalzenpaar, vienn der Riemen (mit dem darauf- 
liegenden Wickel) durch den Walzenspalt zwischen den Quetsch- 
vialzen lauft. Folglich kann die genannte Kombination von Urn- 
standen auch herkommliche Riemenfuhrungsanordnungen betracht- 
lich storen. 

Wenn entweder leichtgewichtige oder feintexturierte Forder- 
riemengewebe oder diinne oder off enmaschigere Gewebe zusam- 
men mit herkommlichen Riemenfiihrungshilfsmitteln verwendet 
wlirden, hatten aufierdem die Gewebe eine groBere Tendenz, 
sich innerhalb kurzer Benutzungszeit schief zustellen, bau- 
chig zu werden oder einzuschmiren. An balligen Walzen kann 
das Gewebe gestreckt werden, was den Zweck der balligen Wal- 
ze zunichte macht. Wenn nicht alle Riemenumlenkwalzen per- 
fekt ausgerichtet sind„ den richtigen Durchmesser haben und 
genau konzentrisch angeordnet sind oder wenn von Hand oder 
automatisch eingestellte, schwenkbare Umlenkwalzen oder Fuh- 
rungswalzen verwendet werden, beginnen die Kett- und SchuH- 
game (die normalerweise im Gewebemuster rechtwinklig zu- 
einander verlauf en) f schiefwinklige Muster zu bilden, d.h. 
die rechtwinklige Ausrichtung zwischen Kett- und SchuSgarn 
zu verlieren, Auf diese Weise kann ein rechteckiges Webma- 
ster sich zu nichtrechteckigen Parallelogram- oder S-formi- 
gen Wellenmustern verlagern. Damit nimmt die Breite des Ge- 
webes allmahlich ab. Der Verlust an Arbeitsbreite des Rie- 
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mengewebes ist selbst schon hochst unerwunscht. Uni die Ver- 
lagerung des Webmusters, der Verlust der ursprunglichen 
rechteckigen Riemenabmessungen und des Verhaltnisses von 
Lange zu Breite wirkt zusammen und macht die gemafi dem ■ 
Stand der Technik angewandten Mafinahmen zur Fuhrung von 
endlosen Forderriemen unwirksam. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Abquetschen von Fliissigkeit aus ungewebten 
Wickeln in einer Weise, die Verzerrungen des Wickels be- 
grenzt und ein Zerreissen des Wickels vermeidet, zu schaf- 
fen. 

Mit der Erfindung soil fur glatte und ununterbrochene iiber- 
tragung des Faserwickels von einem einem Irapragnier- Oder 
Spxilgefae zugeordneten Hauptforderriemen beim Durch.tritt 
des Wickels durch den Walzenspalt eines Hochabquetschwalzen- 
paares an den nachsten Hauptforderriemen eines nachf olgendeh 
FaserbehandlungsgefaBes bzw. einer Faserbehandlungsstuf e ge- 
sorgt werden. 

Aufierdem soil eine bessere Hilfsf orderriemenanordnung ge- 
schaffen werden, die den Faserwickel durch den Walzenspalt- 
des Hochabquetschwalzenpaares fiihrt und eine gunstigere Ent- 
fernung ausgedriickter Fliissigkeit vom Wickel weg ermoglicht 
als das bei bekannten Forderriemen und den zugehorigen Fuh- 
rungsvorrichtungen moglich ist. 

Das Verfahren und die Vorrichtung gemaS der Erfindung haben 
den Vorteil, daS eine hohe Leistungsf ahigkeit beim Fliissig- 
keitsausdruck aus dem Wickel gewahrleis tet ist, was die wei- 
tere Verarbeitung des Wickels erleichtert. 

Zu den oben genannten Zwecken werden bei verschiedenen Aus- 
flihrungsbeispielen der Erfindung Hilfsubertragungsriemen ■ 
aus bevorzugten Gewebekonstrukti onen und Fiihrungsvorrich- 
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tungen gemeinsam mit einem Paar mit hohem Ausdruck arbei- 
tender Quetschwalzen verwendet, um die Verformung und das 
Reifien des Wickels auf ein Minimum einzuschranken und 
gleichzeitig eine hohe Leistungsfahigkeit beim Ausdruck 
der Fliissigkeit mit den Quetschwalzen einzuhalten, 

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist 
ein Hochabquetschwalzenpaar mit seinen Achsen horizontal 
ausgerichtet in einer vertikalen Ebene angeordnet und ein 
iJbertragungshilfsforderriemen von angemessener Gewebekon- 
struktion sowie Riemenfiihrungseinrich tungen so angeordnet, 
daB der Wickel an einer Stelle langs des Umfangs der oberen 
Abquetschwalze deutlich oberhalb einer horizontal en, durch 
den Walzenspalt des Hochabquetschwalzenpaares verlaufenden 
Ebene gequetscht und dann durch den Walzenspalt des Hochab- 
quetschwalzenpaares transportiert wird. 

GemaB einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung ist der Ubertragungshilfsforderriemen mit einem Paar 
Flihrungsketten versehen, die mit dem Riemen langs der Rie- 
menkanten verbunden sind. Dabei sorgen verschiedene Ketten- 
rader und genutete Riemenscheiben fiir das Fiihren der Ketten 
und folglich fiir das Ausrichten des Forderri'emens durch den 
Walzenspalt und iiber die verschiedenen Umlenkwalzen. 

Es konnen gegebenenf alls auch zwei auf einer gemeinsamen 
Welle festsitzende Kettenrader benutzt werden, um eine be- 
vorzugte Ausrichtung des Riemens und der Ketten einzuhalten. 
Eine Drehmomenthilf e kann z.B» in Form eines Paares von Ket- 
tenradern (die auf einer gemeinsamen Welle festsitzen) vor- 
gesehen sein, um wahlweise beide Fuhrungsketten gleichzeitig 
gegenuber dem Riemen vorwarts zu bewegen. Es konnen auch ver- 
schiedene Spannvorrichtungen vorgesehen sein, um entweder 
den Riemen, beide Ketten oder wahlweise nur die eine oder 
andere Kette nach Wunsch zu spannen. Mehrere Ausfiihrungs- 
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beispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand scheroa- 
tischer Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

Fig* 1 eine Seitenansicht einer herkommlichen bekannten 
Vorrichtung mit einem Paar Hochabquetschwalzen, 
die. einen Walzenspalt fiir einen ungewebten Faser- 
wickel bildeni 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels der Erfindung mit einera Paar Hochab- 
quetschwalzen und einem Ubertragungshilfsf orderrie- 
men, der mit dera ungewebten Faserwickel durch den 
Walzenspalt lauftj . 
Fig. 3 eine Seitenansicht eines zweiten bevorzugten Aus- 

fiihrungsbei spiels der Erfindung i 
Fig. k eine Seitenansicht eines dritten bevorzugten Aus- 

fiihrungsbeispiels der Erfindung; 
Fig. 5 eine Ansicht langs der Linie 5-5 in Fig. 3$ 
Fig. 6 eine Ansicht eines weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

bei spiels der Erfindung ahnlich Fig. $\ 
Fig. 7 eine Ansicht eines weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiels der Erfindung ahnlich Fig. 5. 

Eine in. Fig. 1 ge zeigt e^ bekannte Anordnung von Abquetschwal- 
zen weist eine obere und eine untere Ausdruckwalze 21 t 23 mit 
hoher Abquetschwirkung auf, die auf entsprechenden Wellen 22 
und 24 mit parallel zueinander verlaufenden Achsen in einer 
senkrechten Ebene angeordnet sind. Die obere Ausdruckwalze 
21 dreht sich entQe^en dem Uhrzeigersinn, wahrend die unte- 
re Ausdruckwalze 23 sich im Uhrzeigersinn dreht. Dem Walzen- 
spalt zwischen den beiden Ausdruckwalzen 21, 23 wird von ei- 
nem Forderer, der eine Walze 29 und einen Endlosf orderriemen 
27 aufweist t ein mit einer Behandlungsf liissigkeit gesattig- 
ter Wickel 25 zugefiihrt. Der Druck zwischen den beiden Aus- 
druckwalzen ist mittels einer herkommlichen Vorrichtung ein- 
stellbar, die gestrichelt, insgesamt mit 26 bezeichnet, in 
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der Figur angedeutet ist , um Wickel von unterschiedlichem. 
Material oder unterschiedlicher Dicke aufnehrnen zu konnen. 

Wie Fig. 1 zeigt, muB die ganze, aus dem Wickel 25 abzu- 
quetschende Fliissigkeit im Walzenspalt zwischen den Ausdruck- 
walzen 21, 23 ausgedriickt werden. Wenn der Wickel 25 in den 
Walzenspalt einlauft, gelangt etwa die Halfte der ausgepreS- 
ten Fliissigkeit von der Unterseite des Wickels 25 unmittel- 
bar auf die zylindrische Oberflache der unteren Ausdruck- 
walze 23 und von dort zu einem hier nicht gezeigten AbfluB 
Oder Fliissigkeitsriicklaufsystem. Ein groSer Teil der am 
Walzenspalt ausgedriickten Fliissigkeit ward jedoch an der 
Oberseite des Wickels abgequetscht. Dieser Teil der abge- 
quetschten Fliissigkeit sammelt sich zwischen der Oberseite 
des Wickels' und der zylindrischen Oberflache der oberen Aus- 
druckwalze 21 und bildet eine ziemlich groBe Lake 31 aus 
Fliissigkeit. Ein Teil der Fliissigkeit in der Lake 31 gelangt 
unmittelbar durch den Wickel 25 zu dem AbfluB, wie durch die 
Pfeile in Fig. 1 angedeutet. AuBerdem kann ein Teil der Fliis- 
sigkeit dadurch zum AbfluB gelangen, dafl er axial langs der 
oberen Ausdruckwalze 21 an der Kante des Wickels 25 vorbei- 
fliefit. In dem MaBe, in dem das Fliissigkeitsyolumen in der 
Lake 31 zunimmt, entwickeln sich hydros tatische und hydro- 
dynaraische Krafte, die auf den Wickel driicken.. Je schneller 
sich die abgequetschte Fliissigkeit in der Lake 31 ansamraelt f 
umso grofier sind die Krafte, die den Wickel bei seiner An- 
naherung an den Walzenspalt verzerren und zerreiflen. 

Wie Fig. 2 zeigt, weist ein erstes bevorzugtes Ausfiihrungs- 
beispiel der erf indungsgemaSen Vorrichtung eine obere und 
eine untere Ausdruckwalze 21, 23 auf, die auf entsprechenden 
parallelen Achsen 22, .24 angeordnet sind. Die Ausdruckwalzen 
erstrecken sich in horizontaler Richtung, wobei die obere 
Ausdruckwalze 21 senkrecht iiber der unteren Ausdruckwalze 23 
angeordnet ist. Ein Wickel 25 wird mittels eines Endlosrie- 
mens 27 zugefuhrt, der von einer Walze 29 bis zu einer Stelle 
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insgesamt senkrecht oberhalb der oberen Ausdruckwalze 21 
getragen ist. 

Zum Transport des Wickels 25 durch den Walzenspalt der Aus- 
druckwalzen 21 , 23 ist ein Ubertragungshilfsf orderriemen 30 
vorgesehen, der nacheinander um eine erste Umlenkwalze 33, 
durch den Walzenspalt der Ausdruckwalzen 21 , 23 und dann um 
eine zweite Umlenkwalze lauft. Danach ist dieser Riemen 
liber eine dritte Umlenkwalze 35 dann unter der unteren Aus- 
druckwalze 23 hindurch zur ersten Umlenkwalze 33 zuruckge- 
fuhrt. Entweder die erste oder die zweite Umlenkwalze 33 
bzw. 3^ oder beide konnen ballig gestaltet sein. 

Als dritte Umlenkwalze 35 dient vorzugsweise eine herkomm- 
liche, selbsttatig einstellbare Fiihrungswalze, deren Achse 
um einen Langsmittelpunkt der Umlenkwalze 35 schwenkt, um 
die Bewegung des Ubertragungshilfsf orderriemens 30 zu fuh- 
ren. Bei dieser Anordnung braucht die erste und zweite Um- 
lenkwalze 33i 3^ nicht ballig zu sein. 

Die erste Umlenkwalze 33 hat, wie Fig. 2 zeigt, einen klei- 
nen Durchmesser im Verhaltnis zum Durchmesser der Ausdruck- 
walzen 21 p 23 und ist so angeordnet, daB sie" sich im Uhr- 
zeigersinn um eine Welle neben der oberen Ausdruckwalze 21 
dreht. Auf diese Weise bildet der Ubertragungshilfsf order- 
riemen 30 und die obere Ausdruckwalze 21 einen Walzenspalt 
langs des Umfangs der oberen Ausdruckwalze 21, der vorzugs- 
weise den Wickel 25 uber einen betrachtlichen Anteil des 
unteren linken Quadranten in Fig. 2 gegen einen Teil des 
Umfangs der oberen Ausdruckwalze 21 prefit. Der von der Wal- 
zenspaltflache zwischen dem Ubertragungshilfsf orderriemen 30 
und der oberen Ausdruckwalze 21 eingeschlossene Winkel soil- 
te vorzugsweise ca. 15° ubersteigen, noch besser uber k$° 
liegen. Dieser Winkel wird zwischen dem von der Achse der 
oberen Ausdruckwalze 21 zum Walzenspalt zwischen den Ausdruck- 
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walzen 21, 23 gezogenen Radius und dem Radius gemessen, der 
von der Achse der oberen Ausdruckwalze 21 zum tangentialen 
Beriihrungspunkt zwischen dem Ubertragungshilfsf orderriemen 
30 und der Ausdruckwalze 21 verlauft, wenn der Riemen von 
der ersten Umlenkwalze 33 zur Ausdruckwalze 21 bewegt wird. 
Dieser Winkel betragt vorzugsweise ca. **5° oder mehr, ist 
aber kleiner als 18 0°. 

Mit anderen Worten heifit das, daB die erste Umlenkwalze 33 
vorzugsweise in kurzer Entfernung vom Umfang der oberen Aus- 
druckwalze 21 unmittelbar dem dritten oder vierten Quadran- 
ten der oberen Ausdruckwalze 21 gegenuber (wie die Figur 
zeigt) angeordnet ist. Die bevorzugte Anordnung der ersten 
Umlenkwalze 33 hangt teilweise von ihrem Durchmesser im Ver- 
haltnis zum Durchmesser der oberen Ausdruckwalze 21 und von 
der Aufgabe ab, eine ausreichend groBe Walzenspaltflache zwi- 
schen dem Ubertragungshilfsf orderriemen 30 und der oberen 
Ausdruckwalze 21 zu schaffen. Die erste Umlenkwalze 33 konn- 
te geraaB einer Alternative dem ersten oder zweiten Quadran- 
ten der oberen Ausdruckwalze gegenuber angeordnet werden, 
wenn der Wickel in der Zeichnung gesehen von rechts nach 
links zugefiihrt wiirde. 

Der Ubertragungshilfsf orderriemen 30 ist also langs der 
Cberflache der oberen Ausdruckwalze 21 so angeordnet, daB 
eine ziemlich groBe, den Wickel einklemmende Druckflache ent- ' 
steht, die einen ziemlich groBen Abf luBbereich fiir abge- 
quetschte Flussigkeit darstellt, welche durch den Wickel 
und das Gewebe des Forderriemens in einer Bahn rechtwinklig 
zur Stirnseite des Wickels und des Riemengewebes verlauft 
(wenn davon ausgegangen wird, daB der Ubertragungshilfsf or- 
derriemen 30 aus porosem Gewebe besteht) . Diese Anordnung 
ermoglicht es dem Ubertragungshilfsf orderriemen 30 auch, die 
fiihrende Kante des Wickels in den Spalt zwischen dem Uber- 
tragungshilfsf orderriemen 30 und der Ausdruckwalze 21 einzu- 
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fiihren, wenn der Wickel 25 anfangs in einer im wesentlichen 
selbst-einf adelnden Weise der Anlage zugefuhrt wird. 

Ein Teil der aus dem Wickel 25 ausgepreBten Fliissigkeit 
flieSt durch das Gewebe des Ubertragungshilf sforderriemens 
30, wenn der Wickel 25 zwischen diesem und der oberen Aus- 
druckwalze 21 zusammengedriickt wird. Ein wichtiger Vorteil 
bei dieser Anordnung ist in der Tatsache zu sehen, da8 der 
Druck allmahlich zuniramt, wenn der Wickel 25 weiter in den 
Walzenspalt zwischen dem Ubertragungshilfsforderriemen 30 
und der oberen Ausdruckwalze 21 vorwartsbewegt wird, so daB 
verhaltnismaBig mehr Zeit und mehr AbfluBflache als bei der 
bekannten Anordnung gemafi Fig« 1 fur einen Teil der Fliissig- 
keit zur Verfiigung steht, der vor dem Durchlauf des Wickels 
durch den Walzenspalt zwischen den Ausdruckwalzen 21, 23 ab- 
gequetscht werden kann. Ein weiter er Tail der Fliissigkeit 
wird schliefllich unter dem viel hoheren Walzenspaltdruck 
aus dem Wickel 25 ausgequetscht , der unmittelbar im Walzen- 
spalt zwischen den mit hoher Abquetschwirkung arbeitenden 
Ausdruckwalzen 21, 23 ausgeiibt wird. Auf diese Weise bleibt 
die Faserf ormierung des Wickels 25 verhaltnismaBig unge- 
stort, da der Ubertragungshilfsforderriemen 30 im Zusammen- 
wirken mit der oberen Ausdruckwalze 21 beginnt, den Wickel 
zu erf as sen und damit eine Verzerrung und ReiBen des Wickels 
25 zu vermeiden, ehe es zu starken zerstorerischen Durch- 
satzen der abgequetschten Fliissigkeit kommt. 

Das AusraaB, um das der Ubertragungshilf sf 6 rderriemen 30 im 
dritten (und moglicherweise vierten) Quadranten um die obe- 
re Ausdruckwalze 21 geschlungen ist, bestimmt die Zeit und 
die Flache, die fur die allmahliche Entfernung von Fliissig- 
keit zur Verfiigung stehen, die aus dem Wickel an der Klemra- 
stelle ausgepreBt wird, Wenn das AusmaB der tjberlappung 
zwischen dem Riemen und der oberen Ausdruckwalze 21 zuKlein 
ist, reicht unter Umstanden die Zeit und Flache zum Abquet- 
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schen von Flussigkeit vor dem Durchlauf des Wickels 25 
durch den Spalt zwischen den Walzen nicht aus. Bei hchen 
linearen Geschwindigkeiten der Riemenbewegung, wenn sich 
der Ubertragungshilfsforderriemen 30 dem Walzenspalt zwi- 
schen den Ausdruckwalzen 21 und 23 rait einem zu flachen Win- 
kel nahert, d.h. unter einem Winkel, der fast einer horizon- 
talen Annaherung gleicht, ist z.B. die reichliche Volumen- 
rate der pro Flacheneinheit aus dem Wickel 25 abgequetsch- 
ten Fltissigkeitsstromung tendentiell bedeutend groBer und 
neigt dazu f in Bahnen zu fliefien, die allgemein horizontal 
zur Oberflache des Wickels in einer Art und Weise verlaufen, 
die die Wickelf ormation stort, aufbricht und zerreiBt. Durch 
VergroBern des Winkels, urn den der Ubertragungshilfsf order - 
riemen 30 den Wickel bei seiner Annaherung an den Walzenspalt 
zwischen den Ausdruckwalzen transportiert, kann die Flussig- 
keit iiber eine verhaltnismaBig langere Zeit und in einem 
verhaltnismaBig groBeren Abf luBbereich in einer Bahn abge- 
quetscht werden, die sowohl rechtwinklig zur Wickeloberfla- 
che als auch zur Oberflache des Riemengewebes verlauft, so 
daB der Ubertragungshilfsforderriemen 30 wirksamer mit der 
oberen Ausdruckwalze 21 zusammenwirken kann, indera er den 
Wickel erfaBt und Verzerrungen oder ReiSen des Wickels ver- 
meidet. 

Zusammenfassend ist zu sagen, daB der Ubertragungshilfsfor- 
derriemen 30 vorzugsweise der oberen Ausdruckwalze 21 unter 
einem vorherbestimraten Winkel im Verhaltnis zu einer hori- 
zontal en Ebene durch den Walzenspalt der senkrecht uberein- 
ander paarweise angeordneten Ausdruckwalzen 21, 23 zugefiihrt 
werden sollte. Der Annaherungswinkel bestimmt teilweise die 
Flache des Druckspaltes zwischen dem Ubertragungshilfsf order- 
riemen 30 und der oberen Ausdruckwalze 21. Es soli hier eine 
ausreichend groBe Klemmflache fur das teilweise Abquetschen 
der Behandlungsflussigkeit aus dem Wickel zur Verfugung ste- 
hen, ehe der Wickel dem Ubertragungshilfsf orderriemen 30 
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iiberlagert in den zwischen dem Hochabquetschwalzenpaar ge- 
bildeten Spalt elngefuhrt wird. Die Lage der ersten Umlenk- 
walze 33 im Verbal tnis zur Achse der oberen Ausdruckwalze 
21 oder der Walzenspaltstelle (Tangente einer durch den 
Walzenspalt zwischen den Ausdruckwalzen 21, 23 verlauf en- 
den horizontalen Ebene) hangt vom Durchmesser der ersten Um- 
lenkwalze 33 im Verhaltnis zur oberen Ausdruckwalze 21 ab. 
Ein typisches Verhaltnis fur den Durchmesser der oberen Aus- 
druckwalze 21 dividiert durch den Durchmesser der ersten Um- 
lenkwalze 33 in den Fig. 2, 3 und 4 ist grob gesagt 3,5il. 
Gleichfalls zufriedenstellend sind Durchmesser, die etwa 
2^1,3 mm bzw. 82,55 nun (9,5 und 3,25 Zoll) betragen, was 
einem Verhaltniswert von grob gesagt 3:1 entspricht. Bei die- 
sen Bedingungen relativer Durchmesser ergibt die Anordnung 
der ersten Umlenkwalze 33 im Verhaltnis zur oberen Ausdruck- 
walze 21, wie in Fig. 2 f 3 und 4 gezeigt, einen ausreichend 
groQen Winkel, den die Walzenspaltf lache zwischen dem Uber- 
tragungshilfsforderriemen 30 und der oberen Ausdruckwalze 21 
einschliefit. 

Wenn es auch aus wirtschaf tlichen Griinden vorzuziehen ist, 
eine Umlenkwalze 33 von kleinerem Durchmesser zu verwenden, 
wie in Fig. 2, 3 und 4 gezeigt, kbnnte diese Umlenkwalze 33 
doch auch . durch eine Walze mit verhaltnisraaSig groS em Durch- 
messer ersetzt werden. Wenn z.B. die erste Umlenkwalze 33 
und die erste Ausdruckwalze 21 den gleichen Durchmesser 
hatten, kdnnte die erste Umlenkwalze 33 mit ihrer Achse be- 
deutend niedriger als in Fig. 2, 3 und 4 gezeigt, angeordnet 
werden und trotzdem noch die oben erwahnte endgiiltige Aufga- 
be erfiillen. 

Um den Ubertragungshilfsfdrderriemen 30 wahlweise spannen 
zu kdnnen, kann die zweite Umlenkwalze 34 auf einem Arm 32 
angebracht werden. GemaB einer Alternative kann die erste 
Umlenkwalze 33 vorzugsweise an einem Arm zur wahlweisen 
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Spannung des Ubertragungshilf sf orderriemens 30 angebracht 
werden (was in der Zeichnung nicht dargestellt ist) . 

Der Arm 32 ist mit einem Arm 36 fest verbunden und um einen 
Zapfen 38 schwenkbar. Es ist eine Spannv orrichtung, z.B. 
eine ausfahrbare Stange 40 vorgesehen, die eine gewunschte 
Kraft auf den Arm 36 ausubt und damit den Arm 32 von den 
Ausdruckwalzen 21, 23 wegschwenkt. Auf diese Weise kann 
die Umlenkwalze 34 wahlweise von den Ausdruckwalzen 21, 23 
weggedrangt werden, um den tibertragungshilfsf orderriemen 30 
angemessen zu spannen. 

Da der Ubertragungshilf sforderriemen 30 einen Umschlingungs- 
winkel von 180° ura jede der Uralenkwalzen 33 und 34bildet, 
wird durch eine geringfiigige Bewegung der einen oder ande- 
ren Walze in Richtung parallel zur linearen Bewegung des 
Ubertragungshilf sf orderriemens 30 bei seiner Annaherung an 
die eine oder andere Umlenkwalze 33 oder 34 die Schlaffheit" 
des Riemengewebes ausreichend aufgenommen. Wenn die Umlenk- 
walze 34 so angeordnet ist, daB sich eine Umschlingung von 
180° ergibt, wie Fig, 2 zeigt, wird durch eine Verlagerung 
um 25,4 mm (1 Zoll) der Position der Umlenkwalze 34 (in 
Richtung parallel zur linearen Bewegungsrichtung des sich 
dieser Umlenkwalze annahernden Ubertragungshilf sf orderrie- 
mens 30) 50,8 mm (2 Zoll) Schlaffheit aufgenommen. Dann wird 
die Spannung von den beiden Segmenten des Ubertragungshilf s- 
f orderriemens 3 0, die sich der sparmend wirkenden Umlenkwal- 
ze 34 nahern bzw. von ihr entfernen, gleichmaSig geteilt. 
Wenn also eine Kraft von 361 28 kg (80 lbs.) z.B. auf die 
Umlenkwalze 33 ausgelibt wird, erfahrt das Riemensegment f wel- 
ches sich der Umlenkwalze 33 nahert, eine Spannkraft von 
18,14 kg (40 lbs.). Auch das sich von der Umlenkwalze 33 ent- 
fernende Segment des Ubertragungshilf sf orderriemens 30 unter- 
liegt einer Spannkraft von 18,14 kg (40 Pound) (wenn davon 
ausgegangen wird, dafi sich die Umlenkwalze 33 in Lagern mit 
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geringer Reibung frei drehen kann) . Eine Gestaltung, die 
einen Umschlingungswinkel von 180° fordert, ist wegen des 
Vermogens der maximalen Aufnahme der Gewebeschlaf fheit und 
der minimalen Spannungsbeanspruchung des Gewebes allgeraein 
bevorzugt. 

Wenn der Umschlingungswinkel des Riemengewebes kleiner ist 
als 18 0° f steigt die auf das Gewebe ausgeiibte Spannkraft 
entsprechend dera bekannten Kraf tvektorverhaltnis , welches 
derartigen Winkelanordnungen innewohnt. AuBerdem wird das 
AusmaS der Aufnahme der Riemenschlaf fheit bei einer gege- 
benen Verlagerung der Aufnahmewalze kleiner, wenn der Win- 
kel der Riemenumschlingung unter 18 0° absinkt. Die geome- 
trischen Verhaltnisse fur Bewegungen der Spannrolle zum 
Aufnehmen der Schlaffheit im Verhaltnis zur Schlaf f heits- 
aufnahme des Riemens und die daraus resultierenden Kraft- 
vektoren sind allgemein bekannt und werden hier nur erwahnt, 
um Einsichten in verschiedene bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erf indung zu gewahren. 

Aus Griinden der ZweckmaSigkeit wird fur leichteren Zugang 
beira Einbau die Umlenkwalze Jk> als die Spannwaize gewahlt, 
die die Schlaffheit des Riemengewebes aufnimmt. Allerdings 
sei erwahnt, daB die Notwendigkeit , die Schlaffheit des 
Forderriemengewebes auf ein Minimum zu reduzieren, in dem 
Gewebeabschnitt zwischen der Umlenkwalze 33 und dera Walzen- 
spalt zwischen den Ausdruckwalzen 21, 23 am groBten ist. 
Deshalb ist es vorzuziehen, die Umlenkwalze 33 als Spann- 
waize zur .Aufnahme der Gewebeschlaf fheit zu wahlen, wenn 
der kumulierende durch Reibung entstehende Hemmwi der stand 
der zweiten und dritten Umlenkwalze 3^ und 35 und der unte- 
ren Oberflache* der unteren Ausdruckwalze 23 so groB ist, daB 
die auf den Ubertragungshilf sfdrderriemen 30 ausgeiibte Spann- 
kraft bei seinem Umlauf um die zweite und dritte Umlenkwalze 
3^t 35 und unter der unteren Ausdruckwalze 23 hindurch nen- 
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nenswert abnimmt. Wenn die Spannung zur Aufnahme der Gewe- 
beschlaf fheit unmittelbar von der Umlenkwalze 33 ausgeiibt 
wird. wird die zur Aufnahme der Schlaffheit notige Spannung 
(im Riemensegment zwischen der Umlenkwalze 33 und dem Wal- 
zenspalt zwischen den Ausdruckwalzen 21, 23) wirksamer un- 
mittelbar auf dasjenige Segment des Forderriemengewebes liber- 
tragen, welches in straffem Zustand und ohne Schiaffheit 
sein muB. Wenn z.B. der Reibungswiderstand zwischen dem Rie- 
mengewebe und der Unterseite der Ausdruckwalze 23 grofl genug 
ist, urn die Spannung zur Aufnahme der Riemenschlaf fheit , die 
an der Umlenkwalze 3^ ausgeiibt wird, daran zu hindern, daS 
sie sich urn das Riemensegment zwischen der Umlenkwalze 33 
und der Ausdruckwalze 21 ausbreitet, darm wird vorzugsweise 
die Spannkraft zur Aufnahme der Gewebeschlaf fheit mittels 
einer Bewegung der ersten Umlenkwalze 33 ausgeiibt. 

Kurz zusammengefaSt ist also zu sagen, daB bei einer mehr 
bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung eine Position fur 
die Spannwalze zur Aufnahme der Riemenschlaf fheit gewahlt 
wird, die a) einen Umschlingungswinkel des Riemens von 
18 0° fordert und b) dafur sorgt, daB die aufgebrachte Span- 
nung zur Aufnahme der Riemenschlaf fheit voll von jenem Rie- 
mensegment genutzt wird, welches unmittelbar str omaufwarts 
vom Walzenspalt der Hochabquetschwalzen angeordnet ist, d.h. 
zwischen der ersten Umlenkwalze 33 und dem Walzenspalt zwi- 
schen den Ausdruckwalzen 21, 23 in Fig. 2, 3 und k. Auf die- 
se Weise wird durch eine gegebene Bewegung der genannten Um- 
lenkwalze das groBtmogliche Vermogen zur Aufnahme der Rie- 
menschlaffheit geschaffen und auBerdem die an das Gewebe 
iibermittelte Spannung auf ein Minimum eingeschrankt, d.h. 
daB die Gewebespannung nicht den Wert ubersteigen muB, der 
zur Beseitigung der Riemenschlaffheit zwischen der ersten 
Umlenkwalze 33 und dem Spalt zwischen den Ausdruckwalzen 21, 
23 notig ist. Allerdings ist die Ausfuhrungsf orm, bei der 
die Spannwalze fiir das Spannen des Forderriemengewebes so 
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angeordnet 1st, wie das fur die Umlenkwalze 34 in den Fig. 
2, 3 und 4 gezeigt ist, bei einer Reihe von weniger kriti- 
schen Verf ahrensbedingungen eine Alternative, die erfolg- 
reich eingesetzt werden kann. 

Wenn der Wickel 25 den Spalt zwischen den Ausdr uckwalzen 
21, 23 verlassen hat und urn die Umlenkwalze 34 gelaufen 
ist, wird er an einen zweiten Hauptf orderri emen 42 iibertra- 
gen, der urn eine Umlenkwalze 40 lauft. Dann kann der Wickel 
einer weiteren Stufe im Wickelbehandlungsverf ahren zuge- 
fiihrt werden. 

Fig. 3 zeigt ein zweites bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung, welches sich von dem Ausfiihrungsbeispiel ge- 
maQ Fig. 2 dadurch unterscheidet f daS der Ubertragungshilf s- 
forderriemen 30 mit Endlosketten 32 lahgs beider Rander ver- 
sehen ist, die die Kanten des Forderrieroengewebes fiihren und 
verhindern, daS der Rie/nen in seiner Endlosbahn urn die erste 
und zweite Umlenkwalze 33, 34 und die Ausdruckwalzen 21, 23 
aus der Mitte lauft. Die Endlosketten 32 zura Fiihren der 
Kanten sind an den Kanten des Ubertragungshilf sforderrie- 
mens 30 mittels Schnuren, Bandern oder Federn (siehe Fig. 5) 
befestigt. An den beiden Enden der ersten und zweiten Um- 
lenkwalze 33, 3^ sind "freilaufende" Paare von der Ketten- 
fuhrung dienenden Kettenradern 44a und 44b angebracht. Oft 
wird es fur notig gehalten, ein weiteres Faar Kettenrader 
44c (in freilaufender Weise) auf der Welle 22 hinzuzufugen, 
dessen Teilkreisdurchmesser dem der oberen Ausdruckwalze 21 
angenahert ist, urn die Ketten zu zwingen, einer Bahn zu fol- 
gen, die der des Riemengewebes urn die unteren Quadranten der 
oberen Ausdruckwalze 21 eng angenahert ist. Es ist ferner 
ein Paar Riemenscheiben 37 vorgesehen, deren Teilkreisdurch- 
messer dem der unteren Ausdruckwalze 23 eng angenahert ist 
und die dazu dienen, die Ketten zu zwingen, einer Bahn zu 
folgen, die der des Riemengewebes urn die unteren Quadranten 
der unteren Ausdruckwalze 23 eng angenahert ist. 
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Vorzugsweise wird an beiden Enden der Ausdruckwalzen das 
Kettenrad kbc unmittelbar oberhalb der rait ihm zusammen- 
wirk enden Riexnenscheibe 37 so angebracht, daB die Kette 
nicht veranlaBt Oder gezwungen wird, nennenswert aus der 
Bewegungsbahn in einer gemeinsamen senkrechten Ebene recht- 
winklig zu den Achsen der Ausdruckwalzen 21, 23 und der zu- 
gehorigen VJellen 22 f abzuweichen. Folglich ist der Teil- 
kreisdurchmesser des Kettenrades Wc zunachst so gewahlt, 
daB er dem Durchmesser der oberen Ausdruckwalze 21 unter 
entsprechender Berucksichtigung des entstehenden Teilkreis- 
durchmessers der Kettenbef estigungsglieder angenahert ist. 
GemaB Fig. 5 ist jede Feder an einem zugehorigen Ketten- 
glied der Fuhrungskette befestigt. Es ist erwiinscht, daB 
der Teilkreisdurchmesser der Bahn, durch den die Befesti- 
gungsfedern (oder Verbindungsschnure) fur das Riemengewebe 
laufen, dem Durchmesser der oberen Ausdruckwalze 21 ange- 
nahert ist. Auf diese Weise unterliegen die Federn oder 
sonstigen Verbinder, die das Gewebe des liber tragungshilf s - 
f orderriemens 30 mit der Fuhrungskette 32 verbinden, weni- 
ger Beanspruchung Und Abnutzung. 

Deshalb muB der Durchmesser der zusammenwirkenden Riemen- 
scheib'e 37 geniigend verkleinert werden, urn fiir die Endlos- 
kette 32 ausreichend Spielraum zu schaffen, damit diese un- 
gehindert vorbeibewegt werden kann, wenn sie in die Zahne 
des Kettenrades 44c eingreift. Unter Berlicksichtigung die- 
ser Einschrankung sollte jedoch der Durchmesser der zusam- 
menwirkenden Riexnenscheibe 37 nicht sehr viel kleiner ge- 
wahlt werden als der Durchmesser der unteren Ausdruckwalze 
23, urn wiederum eine ubermaBig starke Beanspruchung und Ab- 
nutzung der Federn oder Bander, die das Riemengewebe mit 
der Fuhrungskette verbinden, zu vermeiden, wenn die.Endlos- 
kette 32 von der Riemenscheibe 37 unter der Ausdruckwalze 
23 hindurchgef iihrt wird. 
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Vorzugsweise aber nicht wesentlich ist es, die Riemenschei- 
be 37 auf irgendeine Weise rait Nuten zu versehen, wie.Fig. 
5 zeigt, was die Fiihrung der Kette erleichtert mit dem Ziel, 
zu verhindem, dafi die Kette sich ubermaBig stark in seit- 
licher Richtung parallel zur Achse der Umlenkwalze 23 be- 
wegt. 

Da es wirtschaftlich unpraktisch ist, den tatsachlichen 
Teilkreisdurchmesser des Kettenrades 44c exakt an den der 
Ausdruckwalze 21 anzupassen, werden die Kettenrader 44c 
vorzugsweise auf der Welle 22 in einer Weise angebracht, 
die es ihnen ermoglicht, sich unabhangig von der Geschwin- 
digkeit der Welle 22 bei der Umdrehung zu drehen, d.h. in 
einer Weise/ die als freilaufend be2eichnet wird. Sonst 
wurden kleine Unterschiede in der linearen Geschwindigkeit 
der Kette und der Oberflache der Ausdruckwalzen 21, 23 uber- 
maBig starke Spannungen und Abnutzung am Forderriemengewebe, 
den Walzenoberflachen, den Fiahrungsketten und den Verbin- 
dungsfedern oder Bandern hervorrufen. 

Vorzugsweise werden auch die zusamraenwirkenden Riemenschei- 
ben 37 freilaufend angebracht, urn Abnutzung. und VerschleiB 
der zugehorigen Bauelemente der in Frage stehenden- Forder- 
riemenanordnung auf ein Minimum einzuschranken. Da die 
Rieraenscheiben 37 aus einem verschleiBf esten Material mit 
geringem Reibungswert hergestellt werden konnen, konnen sie 
entweder mit der Welle 24 oder mit der unteren Ausdruckwal- 
ze 23 drehfest verbunden werden, und in diesem Fall gleitet 
die Endloskette 32 uber die Oberflache der Riemenscheibe, 
um den geringen Unterschieden der Oberflachengeschwindig- 
keiten gerecht zu werden. 

Zusammenf assend ist zu dem in Fig, 3 gezeigten zweiten Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung zu sagen, daB jede Kante des 
tibertragungshilfsf orderriemens 30 an der die Kante fiihren- 
den Kette mittels Federn, Schnuren oder anderen Verbindungs- 
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elementen befestigt ist, um das Riemengewebe daran zu hin- 
dern, ubermaBig stark auBermittig urn die Riemenurnlenkwalzen 
und Ausdruckwalzen zu laufen. Die die Kanten fuhrendcn End- 
losketten sind ihrerseits von den paarweise vorgesehenen 
Kettenradern Wa, 44b und kkc gefiihrt, die mit der jeweils 
zusammenwirkenden Riemenscheibe 37 so zusammenwirken, daS 
sie in einer Bahn bewegt werden, die der vom Gewebe des End- 
losriemens durchlauf enden Bahn eng f olgt. Die Zahne der 
Kettenrader 44-a, *f4b und 44c setzen auSerdera einer seitli- 
chen Durchbiegung rechtwinklig zur Bewegungsrichtung des 
Ubertragungshilfsforderriemens 30 Widerstand entgegen und 
verhindern dadurch eine ubermafiig starke Bewegung des For- 
derriemens aus der gewiinschten zentralen Spur. Um die Ten- 
denz zu verringern, daB Belastungen in Quermaschinenrich- 
tung- die Fiihrungskette so stark ablenken, daB sie von einem 
Oder mehr der Kettenrader abspringt, kann die Riemenscheibe 
37 genutet sein, wie Fig. 5 zeigt, um dazu beizutragen, daB 
die Fiihrungskette seitlichen Ablenkungen in Quermaschinen- 
richtung (CMD) Widerstand leistet. 

Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist, unter 
weiterem Hinweis auf Fig. 3. zusatzlich ein" Paar Kettenra- 
der 44d auf, die auf einer einzigen Welle 4-6 angebracht 
sind und beide in fester Lage gegeniiber der Welle >6 
blockiert sind. Die Welle ^6 ist an einer Stelle halbwegs 
zwischen einer der Umlenkwalzen fiir den Rieraen und einer 
der Ausdruckwalzen, z.B. grob gesagt in der Mitte zwischen 
der zweiten Umlenkwalze J 1 * und der unteren Ausdruckwalze 23 
gemaB Fig. 3 in einer solchen Lage angeordnet, daS die Zah- 
ne des Paares Kettenrader 44d mit den paarweise umlaufenden 
Endlosketten 32 wirksam in Eingriff treten. Durch das Yer- 
keilen Oder drehfeste Anbringen der paarweise vorgesehenen 
Kettenrader 44d auf der Welle 4-6 ist jede der Endlosketten 
32, die die Riemenkanten fiihren, zu synchronisierter linea- 
rer Bewegungsgeschwindigkeit mit der jeweils gegeniiberlie- 
genden Kette blockiert. Folglich iibt das Paar Kettenrader 
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44d, welches zur Umdrehung auf der Welle 46 blockiert ist, 
eine hemraende Kraft aus , die uber die synchronisierten, 
der Fiihrung dienenden Endlosketten 32 an die Kanten des 
Porderriemengewebes in einer Weise ubertragen wird, durch 
die ein Schief stellen des Webmusters des Porderriemengewe- 
bes vermieden wird. Diese Anordnung leistet einen groBen 
Beitrag zur Erhaltung einer langf ristigen Unversehrtheit 
des Riemengleichlauf s der Anlage, sie erhoht die Lebens- 
dauer der Forderriemenanordnung und erleichtert das An- 
bringen und die Benutzung dieses vierten Ausf uhrungsbei- 
spiels der Erfindung. 

Bei dem in'Fig. 3 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ersetzt 
das auf der Welle 46 festsitzende Kettenradpaar 44d die 
dritte Umlenkwalze 35 des in Fig* 2 gezeigten Ausftihrungs- 
beispiels . • • 

Es sei angemerkt, daB jedes beliebige Paar der Kettenrader 
auf einer gemeinsamen Welle angebracht und in fester Stel- 
lung auf derselben blockiert werden kann, urn die Bewegung 
jeder Kant enftihrungs kette zu synchronisieren, wobei die 
eine Kette und das Kettenrad in festem Verhaltnis zur an- " 
deren Kette und zum anderen Kettenrad angebracht sind. Venn 
jedoch die paarweise vorgesehenen Kettenrader auf einer ge- ■ 
meinuamen Welle blockiert sind, die gleichfalls eine Umlenk- 
walze fur das Riemengewebe abstutzt, dann sollte die Umlenk- 
walze sich frei auf der Welle drehen konnen, d.h. sie soll- 
te frei sein, sich mit einer Winkelgeschwindigkeit zu dre- 
hen, die sich von der Winkelgeschwindigkeit der Welle und 
des zugehorigen, darauf blockierten Kettenradpaares unter- 
scheidet . 

In jedem Pall, in dem ein gegebenes Paar Kettenrader an 
die Winkelumdrehungsgeschwindigkeit einer Welle fest ge- 
bunden ist, die gleichfalls eine Umlenkwalze fiir das Rie- 
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mengewebe oder eine Ausdruckwalze abstlitzt, ist es unbedingt 
wichtig, da£ die Rolle auf dieser Walze sich frei und unab- 
hangig von der V/inkelgeschwindigkeit des Keltenrades drehcn 
kann, daroit die unterschiedliche Oberf lachengeschwindigkeit 
des Porderriemengewebes und der Walzenoberf lache aufgenom- 
men werden kann, Jede Pehlanpussung zwischen dcrn tatoachli- 
chen Teilkreisdurchmesser der Bahn, durch die sich die Ver- 
bindungsf edern bewegen, und der Bahn des Riemengewebes fiihrt 
zu einer unerwiinschten Verstarkung des verschleifles des Por- 
derriemengewebes, der Verbindungsschnure oder Pedez;n und 
der Puhrungsketten, wenn sich die Gewebeumlenkwalzen nicht 
frei mit einer Winkelgeschwindigkeit drehen konnen, die sich 
von der der zugehbrigen Kettenrader unterscheidet . 

Ein viertes bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ist vielleicht besser verstandlich, wenn zunachst die 
Krafte und die jeweiligen, darauf ansprechenden Bewegungen 
der verschiedenen Umlenkwalzen fiir das Porderriemengewebe, 
der Ausdruckwalzen, des tjbertragungshilf sf brderriemens 30, 
der Endlosketten 32 zum Puhren der Kanten sowie der die 
Kanten des Porderriemengewebes mit den Endlosketten 32 ver- 
bindenden Pedern beschrieben werden. .In der- Gesamtanordnung , 
die die paarweise angeordneten Abquetschwalzen aufweist, 
welche senkrecht ubereinander in einer als Vertikalklemia- 
walzengerust bezeichneten Anordnung vorgesehen sind, und 
der eine Hilfsf orderriemenanordnung hinzugefugt v/urde, wie 
sie fur die Ausfuhrungsbeispiele gemaB Pig*. 3 beschrieben 
wurde , kann eine Hauptantriebskraf t auf gebracht werden, um 
die verschiedenen Walzen in TJmdrehung zu versetzen, und den 
PSrderriemen anzutreiben* 

Vorzugsweise wird die Hauptantriebskraf tquelle einer oder 
beiden, vorzugsweise aber nur einer der beiden Kochabquetsch- 
walzen zugeordnet. Aus Grlinden der ZweckmaQigkeit und aus 
praktischen Erwagungen wird im allgemeinen die untere Aus- 
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druckwalze von einem hier nicht gezeigten Elektroraotor 
uber ein entsprechendes Getriebe angetrieben. Die obere 
Ausdruckwalze dreht sich dann frei in Abhangigkeit von 
der Reibungsantriebskraft der unteren Ausdruckwalze , die 
mittels des tlbertragungshilf sf orderriemens 30 und dem darauf 
angeordneten Wickel 25 von der unteren Ausdruckwalze tiber- 
tragen wird. Das Porderriemengewebe wird also unter die sen 
Umstanden von der unteren Ausdruckwalze durch den Spalt 
zwischen den beiden Ausdruckwalzen hindurchbewegt . Das Por- 
derriemengewebe seinerseits zieht die Kantenflihrungsketten 
mittels der Verbindungselemente oder Pedern gemafi Pigo 5. 
Die Plihrungsketten drehen dadurch die verschiedenen frei- 
laufenden und drehfest sitzenden Kettenrader, die im Zusam- 
menhang mit dem zweiten und dritten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung (siehe Pig. 3) beschrieben warden. 

Die dabei entstehenden Kraf tvektoren, die von den Kanten 
des Porderriemengewebes auf die Fuhrungsketten ausgetibt 
werden, konnen folglich in zwei Kraf tvektoren aufgelost 
werden. Einer dieser Kraf tvektoren kann als zu der Bewe- 
gungsbahn des Endlosf orderriemens und der Endlosf orderket- 
ten gerichtet aufgefaBt werden, wahrend der zweite Kraft- 
vektor als rechtwinkrlig zum ersten Kraftvektor gerichtet 
betrachtet werden kann und damit im wesentlichen in Quer- 
maschinenrichtung (CMD) verlaufend. Wenn die Verbindungs- 
bander oder Pedern im Verhaltnis zur Breite des Riemengewe- 
bes und den Kettensteirungen die richtige lange haben, und 
wenn das Purderriemongewebe im Verhaltnis zu den Piihrungs- 
ketten zentriert i'st, wird nur ein kleiner oder gar kein 
Kraftvektor in Quermaschinenrichtung auf die eine oder aa- 
dere Gewebekante, die Verbindungsf edern oder die Puhrungs- 
ketten ausgetibt', wahrend die Umlenkwalzen des Porderriemens 
bewegungslos sind. Wenn sich danm die untere Ausdruckwalze 
zu drehen beginnt, beginnt der Porderriemen eine Zugkraft 
auszuiiben, deren Vektor parallel zur Bewegungsbahn der Puh- 
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rungskette ausgerichtet ist, urn auf diese Weise die Surame 
aus gleichen und entgegengesetzten Reibungsheifcnkrliften der 
freilauf enden und verkeilten Kettenrader und der zusaimnen- 
wirkenden Riemenscheiben zu uberwinden. Die naturliche 
Plexibilitat der Verbindungsf edern Oder Verbindungsschniire 
fuhrt zu einer fischgratartigen Ausrichtung der die Ketten 
mit den G-ewebekanten verbindenden E lenient e , wenn das Rie- 
mengewebe die Ketten vorwartszieht . 

Infolgedessen entwickeln sich Kiraf tvektoren in Quermaschi- 
nenrichtung, die die Tendenz haben, das G-ewebe nach auSen 
in Richtung quer zur Maschine zu strecken und die Kanten- 
ftihrungsketten seitlich und nach irmen in Quormaschinen- 
richtung abzulenken. Wenn der Porderriemen die Tendenz hat, 
auBermittig umzulauf en , wird d-em bereits bestehenden Vektor 
in Quermaschinenrichtung an einer der Kantenf iihrungsketten 
ein weiterer Spannungsvektor in Quermaschinenrichtung au- 
tomatisch hinzugefugt . Dieser zusatzliche Kraftvektor in 
Quermaschinenrichtung ist bestrebt, die Tendenz des Porder- 
riemengewebes sich aus der Mitte zu entfernen, zu korri- 
gieren und zu uberwinden • Wenn jedoch die Summe der Kraft- 
vektoren in Quermaschinenrichtung, die a) der Reibungshem- 
mung des Ketten- und Kettenradsys terns und der Bindeglied- 
geometrie sowie den Kraf tvektorvinkeln und b) der Tendenz 
des Riemengewebes , auBermittig zu laufen,. zuzuschreiben 
ist, ausreichend groB wird, erhoht sich die horizontale 
Ablenkung der Puhrungskette in Quermaschinenrichtung, und 
es besteht eine grSBere Gefahr, daB die Kette an den Ketten- 
radzahnen hochwandert und vom Kettenrad abgezogen wird. 

polgiich kann eine kleine Drehmomentantriebshilf e , z.B. ein 
kleiner ; regelbarer^ elektrischer Drehmomentantrieb als vier- 
tes AusfUhrungsbeispiel der Erfindung hinzugefiigt werden, 
der einen Teil der Antriebskraft liefert, um den Reibungs- 
widerstand bzw„ die Hemmung des Kettenfuhrungssystems zu 
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uberwinden. Diese regelbare Drehmomentantriebshilf e ist 
ohne we iter eg von der Welle 46 auf zubringen, auf der das 
verkeilte oder anderweitig blockierte Kettenrad 44d ange- 
bracht ist. So kann den Ketten jedes beliebige AusmaB ei- 
nes Hilf santriebsdrehmoments vermittelt werden, um die no- 
tige Antriebskraf t zu verringern, die den Ketten vom Por- 
derriemengewebe ubermittelt werden mufi. 

Das Hilf santriebsdrehmornent kann den Kantenf uhrungsketten 
von jedem beliebigen Kettenrad oder einem beliebigen Paar 
von Kettenradern ubermittelt werden, die auf einer Welle 
festsitzen, welche von dem kleinen Blektroantriebsmotor 
mit regelbarem Drehmoment angetrieben wird. Allerdings ist 
es wesentlich, daB die paarweise angeordneten Piihrungsket- 
ten miteinander in festem Verbal tnis verriegelt sind, wozu 
mindestens eines der Kettenradpaare dient, die auf einer 
g erne ins amen Welle festsitzen, wie vorher im Zusammenhang 
rait dem dritten Ausfuhrungsbei spiel beschrieben. Vorzugs- 
weise wird das Hilf sdrehmoment an ein Paar Kettenrader uber- 
tragen, die auf einer gemeinsamen Welle festsitzen, und bei 
der bestehenden Anlage ist es zweckmaBig, das Drehmoment 
mittels der Welle 4 6 gema3 Pig 0 3 und 4 auf zubringen. 

Ein bevorsugtes fiinf tes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
(siehe Pig a 3) betrifft das Spannen des Forderriemengewebes 
durch die Bewegung der Umlenkwalze 34 mittels des Hebelarms 
32. Es hat sich herausgestellt , daB bei nicht ausreichend 
straffem Halten des Forderriemengewebes gegen die obere Aus- 
druckwalze 21, sich im Riemen so viel Schlaffheit entwickeln 
kann, daB ein zu groBer Raum entsteht, in dem sich, wie in 
einer Tasche zwischen dem schlaf fen Riemengewebe und der 
oberen Ausdruckwalze *21 abgequetschte pliissigkeit und Pasern 
ansammeln, ahnlich wie in .Pig • 1 gezeigt. Obwohl das Riemen- ' 
gewebe, wenn es schlaf f ist, ein totales ReiBen des Wickels 
und einen Verlust an Faserbewegung durch den Walzenspalt 
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des Walzenpaares veriiindert, laSt zu viel Raum zwischen 
dem schlaffen Riemengewebe und der Ausdruckwalze 21 das 
Ansammeln einer so groBen Lake, ahnlich. der Lake 31 in 
Fig„ 1 von abgequetschter Flussigkeit zu, daB eine verhalt- 
nismaBig lockere Auf schwemmung von Pasern entsteht, die in 
dem taschenartj .^en, zwischen dem Riemengewebe und der obe- 
ren Ausdruckwalze begrenzten Raum umeinanderwirbeln und sich 
neu formieren. Dieser Zustand entsteht mils groBcrer Wahr- 
scheinlichkeit bei hoheren linearen Geschwindigkeiten und/ 
oder groBeren V/ickelf lachendichten und auch "bei wickeln, 
die aus verhaltnismafiig feinen pasern bestehen, d.lu bei 
niedrigen linearen Dichtewerten der Faser . 

Wenn man jedoch. dem Fbrderriemengewebe Spannung gab, war 
es haufig notig, in den Kant enfiiiirungsket ten genugend 
Sclilaffheit vorzusehen, damit die sehwenkende, Spannung 
vermittelnde Umlenkwalze 34 das Gewebe des tjbertragungs- 
hilf sf orderriemens 30 voll spannen konnte , olme durch die 
fuhxenden Endlosketten 32 behindert zu sein.. V/enn die fuh- 
renden Endlosketten nicht lang genug oder schlaff genug 
sind, kann namlich die schwenkbare Umlenkwalze 34 nicht 
gentigend weit bewegt werden, urn dem Riemengewebe die ge-. 
wiinschte Spannung zu vermitteln. Sind die Endlosketten 32 
zu lang oder zu schlaff, dann haben sie eine viel groSere 
Tendenz, an den Kettenradern entlang zu wandern und von 
ihnen abzuspringen. Wenn es auch moglich ist, die Lange 
der Ketten und des Riemengewebes genau auf vorherbestimmte 
korrekte Langen einzustellen, urn die gerade erwahnten 
Schwierigkeiten auf ein Minimum einzuschranken, erfordert 
diese MaBnahme , v/enn sie wirksam sein soil, doch eine sehr 
gute Dimensionsstabilitat des Riemengewebes im Verhaltnis 
zu den fiihrenden Endlosketten 32. Es ist von gewebten, pla- 
stischen Lrahtriemen bekannt, daB sie sich unter Spannung 
von langer Dauer strecken oder unter Warme bei gerin^er 
Spannung schrumpfen. Lie Stahlkette ist in ihrer Lauge vor- 
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haltnismaflig stabil, 

Ein sechstes bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
weist, wie Pig. 4 zeigt, zusatzlich paarweise angeordnete 
Kettenrader 44e und 44f auf, die mit entsprechehden Vor- 
richtungen versehen sind, um den fiihrenden Endlosketten 32 
unabhangige Spannkrafte zu vermitteln, ohne die von der 
IJmlenkwalze 34 auf das Porderriemengewebe aufgebrachte 
Spannung nennenswert zu beeinf lussen. Vie Pig* 4 zeigt, 
sind die paarweise vorgesehenen Kettenrader 44e auf einer 
gemeinsamen Welle 48 angebracht, wobei gleichzeitig auf 
beide Kettenrader 44-e eine Spannung zur Aufnahme der Ket- 
tenschlaffheit von einer Kraft aufgebracht wird, die liber 
einen Arm 39a wirkt und von einem auf der Welle 24 ange- 
lenkten Hebelarm 59 an die Welle 48 ubertragen wird. Die 
Kettenrader 44e konnen entweder freilaufend gegenuber der 
Welle 48 neln oder auf der Welle 48 drehfest sitzen, um 
als verriegeltes Kettenradpaar zu wirken. 

Die paarweise vorgesehenen Kettenrader 44f unterscheiden 
sich von den Kettenradern 44e dadurch, dafl jedes Ketten- 
rad 44f auf seiner eigenen getrennten Welle 50 angeordnet 
ist. Jede Welle 50 ist in ihrer eigenen Fuhrungsanordnung 
abgestiitzt, zu der ein Puhrungsblock 52 gehort, der die 
zugehorige Welle 50 zur Auf- und Abbewegung in einer von 
einem Gliederpaar 54 gebildeten Rinne stutzt. i)er Fuhrungs- 
block kann mittels einer Spannvorrichtung , z„B. einer Uber 
e.ine Verbindungsstange 56 wirkenden Peder oder vermittels 
Luftdruck aufwarts und abwarts bewegt werden. Es kann folg- 
lich grade genug Spannung unabhangig auf das eine oder an- 
dere Kettenrad 44f aufgebracht werden, .um zu verhindern, 
da£ die Endlosketten 32 zu*schlaff werden und ohne das von 
der Umlenkwalze 34 auf das Riemengewebe aufgebrachte er- 
wxinschte Spannungsniveau nennenswert abzusenken. 
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Naturlich ist zu erwahnen, daB die geringfugigen Sparuiun- 
gen zur Aufnahine von Schlaffheit, die die Kettenrader 44e 
und 44f ausuben, um ubermaBige Schlaffheit der Endlosket- 
ten 32 zu beseitigen, in geringem AusmaB die Spannung re- 
duzieren, die dem tfbertragungshilf sf orderriemen 30 von der 
spannend wirkenden Umlenkwalze 34 vermittelt wird. Aller- 
dings kann die von der Umlenkwalze 34 auf den Ubertragunge- 
hilf sf orderriemen 30 auf gebrachte Spannung so groB und die 
den Endlosketten 32 von den Kettenradern 44e und 44f liber- 
mittelte Spannung vorzugsweise so klein sein, daB die zu- 
satzliohe Kettenspannung, die die Kettenrader 44e und 44f 
hervorrufen, verhaltnismaflig gering ist und eine zieinlich 
unbedeutende Auswirkung auf die Spannung des Forderriemen- 
gewebes hat f wahrend sie die Spannung der Endlosketten 32 
nennenswert beeinfluBt. 

Es sei darauf hingeviesen, daB die Lage der Kettenrader 
44c auf der V/elle 22 und der zusammenwirkenden Riemen- 
scheiben 37 auf der Welle .24 umgekehrt werden kann, wenn 
die Endloskette 32 umgekehrt wird, so daB die Verbdndungs- 
glieder der Kette gleichfalls umgekehrt sind, um den Nut en 
in den Riemenscheiben zu entsprechen, Bei dieser Wahl kbn- 
nen jedoch die genuteten Riemenscheiben nicht als Ersatz 
fur die Kettenrader an den Uralenkwalzen 33 und 34 dienen. 

Es sei erwahnt, daB die genuteten Riemenscheiben anstelle 
einiger der Kettenrader vorgesehen sein konnen, um die 
Bahn der Endlosketten 32 dort zu steuern, wo das Ketten- 
rad an der Innenseite der von der Endloskette gebildeten 
Schleife angeordnet ist, vorausgesetzt , daB die Kettenbe- 
festigungsglieder an der AuBenseite der von der Endlos- 
kette gebildeten Schleife an der Kette befestigt sind. 

Die Erfindung bietet zwar auch bei Anwendung an einem 
nichtporosen Eorderriemen Yorteile , jedoch werden vorzugs- 
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weise nur porose Forderriemen benutzt, damit sie die Fliis- 
sigkeit ohne weiteres aus dem Wickel abgeben kBnnen. Her- 
kommliclie porose Riemengewebe sind verwendbar, obwohl ver- 
haltnismaBig diinnere und verhaltnisaaBig dichter gewebte 
Riemengewebe deutlich bessere Ergebnisse erbringen. Versu- 
che haben z.B. gezeigt, daB die nachfolgend erwahnten Ge- 
webe (die nicht ublicherweise als Forderriemengewebe be- 
nutzt werden) zur Verwendung als pordser Porderriemen ge- 
maB der Erfindung wiinschenswert sind: 


Chicopee - ungebleichtes Nylon 


Nr. 

60254-00 

HC3-150 

HL3-44 

HH3-124 
Super 

5-100-149 
5-120-125 
5-140-105 
5-74 


Webmuster 


Grund- 
bindung 


Grund- 
bindung 


Koper 


Grund- 
bindung 


KSper 
Koper 
Ko'per 
Koper 


Gewebe- 
dicke 
(nun) 
(Zoll) 

0,203 
(0,008) 


Kett- SchuB- 
faden 

pro 
Zoll 

70 74 


Garndurchme s ser 
Kette SchuB 
(mm) 
(Zoll) 

0,127 0,127 
(0,005) (0,005) 


0,1092 
(0,0043) 

0,1016 
(0,0040) 


0,2311 
(0,0091) 


Tetco - Nylon 

121 121 


194 288 


102 102 


0,0609 0,0609 
(0,0024) (0,0024) 

2X0,0432 0,0432 
(2X,0017) (0,0017) 


0,1219 0,1219 
(0,0048) (0,0048) 


Tetco - Polypropylen 


0,1829 ' 
(0,0072) 

0,2159 
(0,0085) 

0,2184 
(0,0086) 

0,1956 
(0,0077) 


100 100 

113 113 

124 124 

"160 160 


0,1067 0,1067 

(0,0042) (0,0042) 

0,0991 0,0991 

(0,0039) (0,0039) 

0,0991 0,0991 

(0,0039) (0,0039) 

0,0833 0,0838 

(0,0033) (0,0033) 
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Alle genannten Gewebe erscheinen zur Benutzung in erfin- 
dungsgemaBen Porderriemenanordnungen ge eigne t und bevorzugt, 
da sie weniger als ca a 135,64 g/m (0,25 Pounds/yd. ) Plus- 
sigkeit/Vickel zur erneuten Absorption in den.Wickel zur 
Verfugung stellen. 

Weitere gsprufte Gewebe scheinen ungeeignet zu sein, weil 
sie mehr als 217,03 g/m 2 (0,40 Pounds/yd. 2 ) abgequetschte 
plussigkeit/fyickel aufweisen. Das liegt daran, daS das . 
Hohlraumvolumen im Zwischengitterraum bei den ungeeigneten 
Gewebekonstruktionen so groB ist, daB es die Abquetschwir- 
kung der Ausdruckwalzen nachtraglich beeinfluBt. 

Wegen der Pliissigkeitsmenge, die sie im Riemen durch den 
Walzenspalt tragen konnen, werden Gewebe von verhaltnis- 
maBig dunnem Aufbau und mit verhaltnismaflig dichtem Web- 
muster gegenuber herkommlichen Porderriemen^eweben bevor- 
zugt. 

Das Volumen an Textilbehandlungsf lussigkeit , die in den 
Hohlraumen im Zwischengitterraum zwischen den Garnen trans- 
portiert werden kann, aus denen das webmuster von pbrder- 
riemen zusammengesetzt ist, hat besonderes interesse und 
groBe Bedeutung als Kriterium fur die Auswahl der Pbrder- 
riemengewebe, die fur den Transport ungewebter Bahnen, 
Wickel Oder Gewebe durch den Walzenspalt zwischen mit 
hoher Ausdruckkraf t wirkenden Ausdruckwalzen bestimmt sind. 
Ein groBes Gesamtvolumen an Zwischengitterhohlraum pro Pla- 
cheneinheit des Porderriemengewebes ist allgemein uner- 
wunscht, da dann ein betrachtlicher Anteil der aus dem un- 
gewebten Wickel von den Ausdruckwalzen abgequetschten pliis- 
sigkeit momentan vom Porderriemengewebe festgehalten vird, 
v/ahrend der Riemen durch den Walzenspalt lauft. Wenn die 
ungewebte Wickelf ormation so ist, daB der Hohlraum in den 
Gitterfreiraumen zwischen den Pasern, aus denen der Yfickel 
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zusammengesetzt ist, verhaltnismafiig klein ist, d e h 0 im 
Fall verbal tnismafiig Xeiner Porenstrukturen, wird die momen- 
tan in der groben Porenstruktur des Forderriemens £estge- 
haltene Fliissigkeit erneut von der Struktur des ungewebten 
Wickels absorbiert, werm der Wickel den Walzenspalt verla3t 
und sich sein Volumen ausdehnt . (Ganz ahnlich wie ein zusam- 
mengepresster Schwamm Flussigkeit absorbiert, wenn man ihn 
loslaflt, so dafl er unter Wasser expandieren kann) . Beim 
dritten bis sechsten Ausfiihrungsbeispiel (siehe Pig, 5) 
ist eine Serie von Osen 70 in der tfahe der Kante des Sie- 
mens vorgesehen. Jede Kante des Riemengewebes ist mit einer 
•Fiihrungskette durch Pedern von entsprechender Lange und 
Starke verbunden. Wenn z.B. der Riemen eine Lange von 
3,048 m hat und Osen in Abstanden von 50,8 mm vorgesehen 
sind, sind von insgesamt 120 Pedern an jeder Seite des Rie- 
mens 60 angeordnet. Bei dem in Pig. 5 gezeigten ortsfesten 
Zustand sollten die Pedern eine minimale Spannung auf den 
Riemen in Maschinenriehtung (MD) und in Quermaschinenrich- 
tung (CMD) ausiiben. 

Die Pedern sind mit den Osen 70 und den Kettenbef estigungs- 
gliedern 72 durch entsprechend gestaltete Endschlaufen in 
Eingriff gehalten. So konnen die Enden der Pedern 60 mit 
federnd nachgiebigen Verschliissen versehen sein, urn ein 
Losen der Pedern aus den Osen und Ke ttehbef estigungsglie- 
dern auf ein Minimum einzuschranken, selbst wenn die Peder 
beispielsweise dann entspannt wird, wenn die Kette von den 
Kettenradern abgenommen wird oder der Riemen aus der Mitte 
zu der einen Oder anderen Kette hin wandert. 

Die j.eweilige Ausf uhrungsf orm der Verbindungsf edern fur die 
verschiedenen Riemen ist teilweise- durch die insgesamt gro- 
13e Enge an bestehenden Anlagen hinsichtlich der Wickelbrei- 
te, Forderriemengewebebreite, Stirnf lachenbreite der Aus- 
druckwalzen und Rahmenbreite des . Ausdruckwalzengerlistes be- 
stimmt. Der sich daraus ergebende Abstand zwischen den Kan- 
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ten des Forderriemengewebes und den fuhrenden Kettenradern 
44c und den Riemenscheiben 37 macht es nbtig, verhaltnis- 
maBig kurze Federn vorzusehen. Je ktirzer eine Peder ist, 
umso geringer ist jedoch das Potential einer Federexpan- 
sion unter Spanning • Damit ist die Moglichkeit der Vorspan- 
nung der Federn weniger zuverlassig, da ein Schrum'pf en des 
Forderriemengewebes in Richtung der Breite nicht immer 
vorauszusagen isto Ein solches Schrumpfen kann auf treten, 
nachdem das Forderriemengewebe im V7alzengeflist an Ort und . 
Stelle angeordnet ist, weil entweder die W;irme oder die Be- 
handlungsf Itissigkeiten Oder die Spanning des Gewebes in Ma- 
schinenrichtung ein solches Schrumpfen hervorruft. Die in 

- Maschinenrichtung auf das Gewebe ausgeiibte Spannung kann 
eine Krauselwechselwirkung hervorrufen, und in diesem Fall 
nimmt die Webkrause lung des Kettgarns ab und die des SchuB- 

• garns zu. 

Da es unter TJmstanden .nicht angebracht ist, den Abstand 
zwischen den Rahmen zu vergroBern, die die Ausdruckwalzen 
bei bestehenden Anlagen abstiitzen, konnen lange Federn zur 
Aufnahme unter schiedlicher Bxeiten des Gewebes moglicher- 
weise nicht benutzbar sein. Deshalb kann es sich als not- 
wendig erweisen, die Haken an den Enden der kurzen -Federn 
vorzusehen, damit umso weniger G-efahr besteht, daJ3 sich 
die Federn in schlaffem Zustand aus den Bef estigungslochern 
. langs der Webkanten des Forderriemengewebes losen. 

Naturlich sind bei der Heuherstellung von Anlagen groBere 
Abstande zwischen den Gestellrahmen, in denen die Ausdruck- 
walzen gelagert sind, ohne weiteres moglich. Bei einem gro- 
Beren Abstand zwischen diesen Rahmen kann auch dem Ramn zwi 
schen den Webkanten des Forderriemengewebes und den die 
Fuhr un gsketten tragenden Kettenradern ein groSerer Abstand 
gewahrt werden. Das ermoglicht dann die Benutzung langerer 
Verbindungsf edern mit mehr Spielraum fur ein gewisses ftaB 


55 904 


- 4*r - 

an Vorstreckung dsr Pedern, uua das Porderriemengewebe in 
Quermaschinenrichtung vor zuspannen, wenn- der Riemen bewe- 
gungslos ist. Bei vorgespannten Pedern ist es viel unwahr- 
scheinlicher, daB eine Schlaffheit in- den Pedern auftritt, 
und die Auslegung der Haken an den Enden der Pedern ist 
viel weniger entscheidend . 

Wenn Schnure vorgesehen sind, sollten sie aus einein geeig- 
neten^ chemisch bestandigen Material wie Polypropylengarn, 
Bindfaden oder einem schmalen gewebten Band bestehen, Ge- 
gebenenfalls konnen die Schnure zu beiden Seiten in Serien 
von beispielsweise 10 Schniiren unterteilt sein, so daB die 
gesarate Verbindung zwischen den Ketten und dem Riemen nicht 
verlorengeht, wenn gelegentlich eine Schnur reiBt. 

• Wenn Einzelbander benutzt werden, kann das gleiche Material 
v/ie fur die oben genannten Schnure benutzt werden; Die Pe- 
dern 60 konnten durch hier nicht gezeigte feste Arme oder " 
flexible Ketten ersetzt sein. Wenn feste Arme vorgesehen 
werden, sollten sie mit den Osen und den Kettenbef estigungs- 
gliedern schwenkbar verbunden werden, urn eine relative Be- 
wegung in Maschinenrichtung zwischen dem Riemen und den 
Ketten aufnehmen zu konnen, 

Obwohl insgesamt die bevorzugte Lage der Oberseite der er- 
sten Umlenlcwalze 33 deutlich oberhalb der horizontalen Po- 
sition des Walzenspaltes zwischen den Ausdruckwalzen 21, 
23 liegen sollte, um eine betrachtliche Druckflache des 
Wickels 25 gegen die obere Ausdruckwalze 21 zu erzielen, 
kann die erste Umlenkwalze 33 unter besonderen Bedingungen 
auch co anceordnet sein, daB der tfbertragungshilf sf order- 
riemen 30 dem Walzenspalt horizontal oder sogar von unten 
zulauf t. 

Es gibt z.B* einige Bedingungen, bei denen Pasermerkmale 
gemeinsam mit der Wickelf ormation und kombiniert mit line- 
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aren verarbeitungsgeschwindigkeiten des Wickels vorliegen, 
bei denen die plussigkeitsabf luflgeschwindigkeit durch den 
Wickel im rechten Winkel zur Wickeloberf lache so gro!3 1st, 
daS es nicht zu einer Zerstorung des Wickels komint, auch 
wenn das Por.derriemengewebe den Wickel in horizontuler Rich- 
tung transportiert, wenn der Wickel dem Spalt zwischen Hoch- 
abquetschwalzen zulauft. Allerdings wurde der Wickel von den 
Stromungsmengen der abge<iuetschten Pllissigkeit . auf ge"brochen, 
wenn er nicht vom Ubertragungshilf sf order riemen abgestutzt 
ware, der durch den Walzenspalt zwischen den paarweise an- 
geordneten Ausdruckv/alzen hindurchlauf t. Alle anderen Aus- 
fiihrungsbeispiele der Erfindung hinsichtlich des Forderrie- 
mengewebes und der Ftihrungsanordnung fur die Porderriemen 
bieten also gegenuber dem Stand der Technik deutliche Vor- 
teile, unabhangig davon, unter welchem Winkel das Porder- 
riemengewebe dem Walzenspalt der Hochabquetschwalzen zuge- 
fiihrt wird. 

GemaB Pigo 5 sind die f reilauf enden Kettenrader 44c auf der 
Welle 22 der oberen Ausdruckwalze 21 abgestutzt und das 
Paar zusammenwirkender , genuteter Riemenscheiben 37 ist 
auf der Welle 24 der unteren Ausdruckwalze 23 fest ange- 
bracht. Die Endlosketten 32 zum Puhren der Kanten laufen 
unter der oberen Ausdruckwalze 21 in einer Bahn hindureh, 
die von den f reilauf enden Kettenradern 44c gesteuert ist. 
Hie beiden Endlosketten 32 sind auch in ihrer von den genu- 
teten Siemens cheib en 37 gesteuerten Riicklaufbahn zu sehen. 

Wie Pig# 5 zeigt, ist die genutete Riemenscheibe 37 an der 
Ausdruckwalze 23 befestigt, GemaB Pigo 6 kann die genutete 
Riemenscheibe 37 auf der Welle 24 der unteren Ausdruckv/al- 
ze 2.3 in einer Weise angebracht sein, die eine freilaufen- 
de Umdrehung der Riemenscheibe 37 unabhangig von der Dreh- 
geschwindigkoit der Welle 24 crmoglicht . " Die Kanten iles 
Porderriemengewebes sind mittels Schnliren oder Pedern 60 
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an der Endloskette 32 befestigt. 

pigo 6 zeigt zusammenpassende, freilaufende Kettenrad- und 
Riemenscheibenanordnungen, die der oberen und unteren Aus- 
druckwalze 21 bzw. 23 mit Hilfe von gespaltenen Gewinde- 
muffen zugeordnet sind. Fig, 7 zeigt ahnliche zusammenpas- 
sende Anordnungen, bei denen zusatzlich freilauf ende Ketten- 
rader und Riemenscheiben an bereits bestehenden Aus.druck- 
walzengerlisten angeordnet sind. Die Kettenrader und Riemen- 
scheiben brauchen nicht aufgeteilt zu sein, wie in Fig* 5, 
6 und 7 gezeigt, wenn die Ausdruckwalzen zum Einbau der 
nichtgeteilten Kettenrader und Riemenscheiben vom Geriist- 
stand entfernt werden. 

Im Betrieb wird ein nasser Wickel aus einer UaBverarbei- 
tungsstufe einer Faserverarbeitungsanlage mitt els eines er- 
sten Hauptf brderriemens einem Raum zugefuhrt., der zwischen 
einem Hilf sf brderriemen und einer oberen Ausdruckwalze be- 
stimmt ist. Der Wickel wird zwischen dem Hilf sf brderriemen 
und der oberen Ausdruckwalze abgequetscht , urn mindestens 
einen Teil der im Wickel enthaltenen Fllissigkeit auszu- 
treiben. Die abgequetschte Fllissigkeit gelangt direkt durch 
das porbse Gewebe des Hilf sf brderriemens , wenri der vom Rie- 
men und der oberen Ausdruckwalze ausgeubte Druck kontinuier- 
lich zunimmt, bis der Riemen und der Wickel den von der obe- 
ren Ausdrvickwal-ze und einer unteren Ausdruckwalze gebilde- 
ten Walzenspalt durchlauft. Dann wird der Wickel vom Hilfs- 
f brderriemen an einen zweiten Hauptf brderriemen weitergege- 
ben und einer <onschlieBenden Stufe der Faserbehandlungsan- 
ordnung zugefuhrt « 

Der Hilf sf brderriemen wandert in einer kontinuierlichen 
Bahn liber eine erste Umlenkwalze, den Spalt zwischen den 
Ausdruckwalzen, dann liber eine zweite Umlenkwalze, unter 
der unteren Ausdruckwalze hindurch und zuriick zur ersten 
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Umlenkwalze . Her Riemen kann durch ballige Oberflachen der 
ersten oder zweiten Tlmlenkwalze oder durch eine dritte Um- 
lenkwalze ausgerichtet werden, die zwischen der zweiten Um- 
lenkwalze und der unteren Ausdruckwalze vorgesehen ist. Die 
dritte Umlenkwalze kaim wahlweise um einen Kittelabschnitt 
ihrer Drehachse cchwenkhar aein, um don Rieincm nun aura ohtan . 

Entweder die erste oder die zweite Umlenkwalze wird wahlwei- 
se vom Y/alzenspalt zwischen den Ausdruckwalzen weggedrangt, 
um den Riemen entsprechend zu spannen. 

Wenn vorgesehen, wandern Ketten, die langs des einen oder 
anderen Randes mit dem Riemen verbunden sind, uber Ketten- 
rader und Riemenscheiben der verschiedenen Umlenkwalzen 
und Ausdruckwalzen. Die £ettenrader\ und Riemenscheiben sind 
wahlweise gegenuber den zugehorigen Umlenkwalzen und Aus- 
druckwalzen hlockiert oder »f reilauf end" angebracht, um 
den Riemen zu fiihren und auszurichten. Ein Paar Kettenra- 
der kann auf einor cemeinaaiuen V/elle bluekiurt tu;in, \w\ 
ne zwangslaufige relative Bewegung einer Kette gegenuber 
der anderen in Maschihenrichtung zu erreichen. Ahnlich kann 
ein Kettenradpaar auf einer gemeinsamen Welle blockiert 
sein, der eine Antriebshilf e zugeordnet ist, um das AusmaB 
der fur den Antrieh des Hilf sf orderriemens zum Antrieb der 
Ketten in Maschinenrichtung nbtigen Antriebskraf t zu ver- 
ringern. In diesem Pall werden durch die Drehmomentantriebs- 
hilfe die Ketten teilweise angetrieben, um einen hemmenden 
Reihungswiderstand der Kettenrad- und Riemenscheibenanord- 
mingen zu uberwinden und f olglich die Spannung in Maschi- 
nenrichtung in den die Ketten mit dem Forderriemen verbin- 
denden Pedern auf ein Minimum einzuschranken. Es konnen in-, 
dividuelle oder paarweise vorgesehene Kettenrader so Tjewegt 
werden, daJ3 sie wahlweise Schlaffheit in den Ketten a"bsor- 
hieren ohne die Schlaffheit im Gewehe des Hilf sf orderrie- 
mens zu erhohen* 
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| Abstract 

A squeeze roll arrangement and method is disclosed for high expression squeeze roll liquor expression 
of non-woven fiber batts. An auxiliary conveyor belt is provided to squeeze the batt before passing 
through the nip of the squeeze rolls with the batt. In this way, a portion of the liquor carried by the batt is 
expressed prior to passage of the batt through the nip. Since the batt is carried by the auxiliary conveyor 
belt, disruption of the batt is minimized. Preferably, chains are provided on either side of the batt to 
maintain a preferred orientation of the batt. Various sprockets and pulleys are provided as desired to 
guide the chains with various turn rollers provided to carry the conveyor belt. The chains are flexibly 
attached to the edges of the belt to continuously guide the belt. In this way, alignment of the belt on the 
turn and squeeze rolls is maintained. " ! 
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